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خلاص صبغات طبيعية آمنة بيئياً )صبغة الفيكوسيانين( من طحالب  است 

 والمخلوطة  الإسبيررولينا وتطبيقاتها فى مجال الأقمشة القطنية
 ءوفعبد الر أسامةعلى عثمان ، وسام 

 :ملخص

تتجھ معظم الأبحاث الیوم إلى الحث على استخدام تكنولوجیا نظیفة للإقلال من تلوث البیئة بالصبغات 

عیة والكیماویات وفى مجال الاقلال من التلوث بالأصباغ تتجھ العدید من الابحاث إلى استخدام الصنا

الطب والصدیقةالصبغات  البكتریا  ونمو  البنفسجیة  فوق  الأشعة  لمقاومة  للصبغات   یعیة  كبدیل  للبیئة 

دید من التخلیقیة حیث یفقد جزء كبیر من الصبغات الصناعیة أثناء مراحل التصنیع ویعنى ذلك أن الع

وتتلخص  تلوثھا  یسبب  مما  المحیطة  البیئة  إلى  طریقھا  تجد  الصناعیة  الصبغات  من  یومیاً  الأطنان 

لفیكوسيييييييیانین مييييييين طحليييييييب في التساؤلات الآتیة : ما امكانیة استخلاص صبغة امشكلة البحث 

ة الإسيييبیرولینا ا ما امكانیة استخدام صبغة الفیكوسيييیانین مييين طحليييب الإسيييبیرولینا لمعالجة الأقمش

القطنیة ا ما امكانیة تحسین بعض خواص الأقمشة القطنیة المستخدمة من حیث مقاومة نمو البكتریا ، 

والإحتكيياج الرطييب ، وعمل اللون فوق البنفسجیة ، والغسييیل ، والإحتكيياج الجييا  ، ونفاذیة الاشعة 

ن ميين طحلييب بصبغة الفیكوسييیانین ميين طحلييب الإسييبیرولینا ا ما امكانیة استخدام صبغة الفیكوسييیانی

الإسيييبیرولینا فيييى صيييبا ة الاقمشة القطنیة والمخلوطييية  ا  أ دا  البحث : حمایة البیئة من التلوث 

  لمعالجة الأقمشة القطنیة والمخلوطييييية صبغات طبیعیة صدیقة للبیئة، تحدید أنسب الظرو باستخدام

المصبوغ وكذلك بصبغة الفیكوسیانین من طحلب الإسبیرولینا للحصول على أعلى مواصفات للقماش  

الاستفادة من الأقمشة المعالجة بصبغة الفیكوسييیانین ميين طحلييب الإسييبیرولینا  في صييبا ة الأقمشيية 

الطبیعیة لتقلیل نسبة التلوث والمحافظة على   ة والمخلوطة  أ میييية البحيييث : استخدام الصبغاتالقطنی

لمخلوطيية بالافافة الى الحد صحة الانسان والبیئة ، تحسین الخواص الوظیفیة للمنسوجات القطنیة وا

ع البحث من التأثیر الضار للبكتریا والأشعة فوق البنفسجیة على صحة الانسان. منھييييل البحييييث : یتب

التجربة العملیة لإثبات صحة الفروض وتحلیل العلاقات  التجریبي عن طریل تطبیل المنھيييييلالحالي 

بین نوع خامة الخیط )أقمشة قطنیة بین المتغیرات وتوفیحھا. وتوصل البحث إلي أنھ یوجد فرق دال 

إكساب ( في  %65:بييولى إسييتر  %35أقمشيية قطنیيية    -  %50: بييولى إسييتر  %50أقمشة قطنیة    -  100%

جیة ونمو البكتریا الموجبيية والسييالبة لصييبغة جييرام وشييدة الأقمشة القطنیة مقاومة الأشعة فوق البنفس

غة الفیكوسييیانین ميين طحلييب اللييون وإختبييار الغسييیل والإحتكيياج الرطييب والجييا  باستخدام صب

 .  0.05الإسبیرولینا عند مستوى معنویة  

 .  ارییكتسیانین ، نمو الب، الطحالب ، صبغة الفیكوشعة فوق البنفسجیة الأ الكلمات الدالة :

 
 مقدمة:

 الصبغات   ةطاسوب   والصباغة  نالسنی   آلاف  إلى  الصبغات   تاریخ  جعری
  یة د التقلی  الصبغات   ت كان  د وق  ،   الإنسان  اھب  قام  التي  العملیات   مد أق  نم   د تع  بیعیةطال

 ض بع   صباغة  ت تم  ث حی  فةد الص  لیرط  نع  اھاكتشاف  م وت   نباتى  أصل  نم  یمةد الق
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  یمكننا   التى  ةھالفاك  على  للطن   أن  نیمك   كلذ وب  النباتات   أو   ھاكوالف  ربعصی  سالملاب
  ،   داءوالس  اولةرالف  المثال  سبیل  على  امد الاستخ  ممكنة  ةھفاك   اھب  جات و المنس  صباغة

و 8)   الصباغة  في  مد تستخ  أن  نیمك   التي  رالعصائ  اعوأن  وكل  ،  خوالخ تحتل  ( 
م النسجیة  الصالصناعات   على  د تعتم  اھنو لك  لاكیةھالاست  الصناعات   نبی  ارةد كان 

  زیة والمصادر الألیاف السلیل  هذه  موأھ  رةوالث  مصادر  نم  را  د مص  د تع  رئیسیة  خامات 
  ر و العص  اد د امت  على  ارةد الص  ان مك  تحتل  التى  النسجیة   الخامات   نم   طنالق  رویعتب

و 6)  الاستعمال  في   احةربال  زیتمی  ىذ وال  العملیات   نم   الصباغة  عملیة  رتعتب( 
  كیبیة رالت  الصبغات   ت وصل  ث حی   النسجیة  الصناعات   مجال  فى  زیھللتج  الاساسیة

  البیئة   ث وتل  مشكلة  ت ھرظ  ھنا   ن وم  القمة  إلى  دةد المتع  اھیة زال  ا ھانووأل  اھ اعوبأن 
 ات والسن  في  العالمي  الاھتمام  ھاتج  كلذ ل  الصبغات   كتل  نم  د ید للع  الضارة  والأثار

  یقة د ص  طبیعیة  صبغات   امد باستخ  ىر أخ  ةرم  بیعةطلل  دة والع  محاولة  إلى  ةرالاخی
  بیعیة طال  الصبغات   إلى   دةوللع  للاتجاه  الأبحاث   لة والمسئ  ات ھالج  وحثت   (4) للبیئة

 ( 16) الطبيعية  الصبغات   اجیول وتكن  امد استخ  أد ب  ھنا  نوم ت ذ وأخ  البیئة  ث وتل   نم  د للح
 لمحاولة  ةرالاخی  ات والسن  فى  الاھتمام العالمي و   (19)  یةد التقلی  قطرلل  یلد كب  مةد متق
  التي   السابقة  راسات د ال  نم  د ید وھناك الع  (15)  ث والتلللحد من    (14)  بیعةطلل  دةوالع

 ا ھمعالجت   كلذ وك  یا رالبكت  ونم  لمقاومة  طبیعیة  بصبغات   الاقمشة  بمعالجة  ت اھتم
 اءرإج   إلى(  1)  دراسة  ت فد ھ:  ا ھومن  البنفسجیة  قوف  الاشعة  نم   للحمایة  مائیةیك  اد وبم
تجدراس:     وصبغة   یةر متوالنان   الفضة  جسیمات   امد استخ  رتأثی  على  فرللتع  یبیةر ة 

 الخامة   ع وون   طالخل  نسبة  رتأثی  كلذ وك  زیةوالسلیل  سالملاب  أقمشة   طباعة  في  الشاى
  المنتج   القماش  أن  إلى  راسةد ال  ت لصووت   باعةط ال  عملیة  كفاءة  على  اللحمة  طلخی

 معامل   أعلى  لحق  د للحمة قا  ط لخی  طالخل%25كتان :     طنق%    75)  كتان%  بنسبة
) دةوج دراسة  خ4وهدفت   بصبغات  اھبصباغت  طةووالمخل  نیةطالق  الأقمشة  اص و(: 

:2)  دراسة  واهتمت   یارالبكت  ولنم   ومقاومة  بیئیا    ھآمن  ب نس  أفضل  إلي  صلوالت( 
(  د )  نبفیتامی   زةز المع  بیعیةط ال  بالصبغات   غةو المصب  نیةطقال  للأقمشة  معالجة

ال  أن  إلى  راسةد ال  ت صلووت   ن م   فلطال  د جل  علي  امانا  رالاكث  ھي  بیعیةطالصبغات 
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  ا ھمعالجت  ت تم  التي  العینات   افضل  وأن  الضارة  الكیمیائیة  اد والم  نم  ھاوخل  ث حی

  بیئیا    آمنة  یةطبیع  بصبغات   جات والمنس   صباغة(:  5)  دراسة   ت فد وھ(  د )  نبفیتامی
 مخلفات   نة مبیعی طال  الصبغة  اج رواستخ  البنفسجیة  قوف  الأشعة   نم  الحمایة  للتحقی
 التى   الصبغات   أن  إلى  راسةد ال   ت صلووت   واقتصادیة  بیئیا    آمنة  ر الأخض  ل والف  نبات 

 إلى (:3)  دراسة  ت فد وھ  البنفسجیة  قو ف  الأشعة  نفاذ   تقاوم  روفیلوالكل  على  ىوتحت 
 في   الاطفال  سلملاب  مشةروالك  البنفسجیة  قوف  الأشعة  لمقاومة  والنان   جیاول وتكن  دراسة

 راسةد بال  الاطفال  س لملاب  حةرالمقت   دیلات والم  ض بع  ذ تنفیو   ىطس وال  لةوف طال  حلةرم
  وھ  المقاسة   اص والخ   لجمیع  بالنسبة   نسجى   ب كیرت  أفضل  أن  إلى  راسةد ال  ت صلووت

 دراسة  وتناولت   النانومترى   الزنك  أكسيد   بإستخدام  أطلس   النسجى  التركيب 
 صیلو الت  اص وخ  ن تحسی  في   جىول وتكن والنان   دراسة  امد استخ  امكانیة(:20)

 إلى  راسةد ال  ت صلووت   طنالق  لألیاف   البنفسجیة  قوف  الأشعة  نائي والحمایة م بھرالك
 على   رةد والق  بائىھرالك  صیلوالت  فى  عالیة  بكفاءة  زتتمی  المعالجة  طنالق  ألیاف  أن

 فى   نتحس   على  لد ی  مما  غسیل  دورات   د بع  حتى  البنفسجیة  قو ف  الأشعة  نم  الحمایة
الحدراس (  14)  وتناولت   جات و للمنس   ظیفیةوال  اص والخ ألیاف  صباغة   ریر ة:  

 ث و تل  لمنع  انرعفزال  نبات   نم   مستخلصة  عالیة  دةوج  ذات   طبیعیة  صبغات   امد باستخ
 ت صل ووت   ویفروبالمیك  یةد تقلی  نتسخی   وسائل  امد باستخ  الصبغة   ر تحضی  موت   البیئة 

 في  ر یرالح  لألیاف  الصبغة  امتصاص   نم  د یزی  ویفرالمیك  امد استخ  نأ  إلى  راسةد ال
: 7)  دراسة  وتناولت   یةد التقلی  قطرال  نم  أفضل  نوالل  لمع  د یزی  مما  أقل   ت وق  )

 ار ر اض  على  فروالتع  اھاتزوممی  بیعیةطال  للصبغات   المختلفة  اعوالأن   على  فرالتع
 الصبغات   طخل  نم  دةد متع  نیةول  درجات   على  لووالحص  الصناعیة  الصبغات   امد استخ

لاستخلاص ماروال  البصل  ر ووقش  انرعفزال  امد استخ  راسةد ال  ت وتناول  بیعیةطال ن 
  طن ق  نم   طةومخل  أقمشة  صباغة  في  اھامد واستخ  للبیئة  یقةد ص  نصبغات رخیصة الثم 

  بیعیة طال  الصبغات   نبی   متقاربة  النتائج  أن  إلى  راسةد ال   ت صلووت  ،  زوفسك  /
  صحیة   اقتصادیة  ائل د كب  بیعیة طال   الصبغات   امد خاست   إمكانیة   ضحوی   كوذل  والصناعیة

  لصناعیة في صباغة الأقمشة .   ا الصبغات  نم والبیئة للإنسان وآمنة
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إستخدام صبغة الفيكوسيانين من طحلب   الحالي  ث البح   ةرفك  جاءت   ھنا  نوم
مقاومة وإكسابها    امات د ستخالإمتعددة  والمخلوطة    نیة ط الأقمشة الق  لصباغة   الإسبيرولينا 

 طحلب   من  الفيكوسيانين  صبغة  فصل  امد باستخ  یارالبكت  و بنفسجیة ونم  الفوق   ةللأشع
 . الإسبيرولينا

 مشكلة البحث : 
  ن ع   الناتجة  الصحیة   ار رالاض  بأسباب   ا  ركبی  اھتماما    الحالي   نارعص  ھد ش

  السابقة   راسات د ال  نم  د ید الع  ت وتناول  البنفسجیة  قوف  للأشعة   ض روالتع  یارالبكت
لكنال  عطقلا   ض لبع  كیمائیة  معالجات    اد و بالم  الصباغة  دراسة  تتناول  مل   اھملبسیة 

 وإستخدام   الإسبيرولينا  طحلب   من  وفصلها  الفيكوسيانين   صبغة  بإستخدام  بیعیةطال
ھ  البنفسجیة  قوف  الأشعة  نم  للحمایة   الفيكوسيانين  صبغة   ھنا   نوم  الإطار  اذ وفى 

 . البحث  عوض وم اختیار جاء

الأسئلة  ثبحال  مشكلة  دیدتح  نیمك  مدتق  ما  خلال  نم على  الاجابة    في 
       -الآتیة :

 مكانیة استخلاص فصل صبغة الفيكوسيانين من طحلب الإسبيرولينا ؟ إما  -1
يكوسيانين من طحلب الإسبيرولينا واستخدامها  فصل صبغة الف  مكانیةإما    -2

   ؟ نیةط لمعالجة الأقمشة الق
الإسبيروليإستخدام  مكانیة  إما   -3 طحلب  من  الفيكوسيانين  صبغة    نافصل 

 ؟   لمعالجة الأقمشة القطنية والمخلوطة
 :   الهدف

متعددة الإستخدامات بفصل    نیةط الق  الأقمشة  لمعالجة  وفظرال  ب أنس  د ید تح -1
 اصفات وم   أعلى  على  لوصبغة الفيكوسيانين من طحلب الإسبيرولينا  للحص 

   غوالمصب  للقماش
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م -2  طحلب   من  الفيكوسيانين   صبغة   بفصل  المعالجة  الأقمشة  نالاستفادة 

الإستخدامات والمخلوطة    القطنية  الأقمشة  في   نايرولي الإسب وتحسين    متعددة 
 . خواصها الوظيفية

 :    الأهمية
 . القطنية جات وللمنس ظیفیةوال اص والخ نتحسی  -1
فى -2    البنفسجیة   قوف  والأشعة  یارللبكت  الضار  رالتأثی  نم  د الح  المساهمة 

 .      الانسان صحة على

 :  المنهج 
الباحثة  المن  تتبع  العملیة    بةر التج  ل بیطت   لی رط  ن ع  یبير التج  جھ الحالي 

  ث البح  افد أھ للتحقی اھضیحو وت وض رصحة الف لإختبار

 :  الحدود
 صبغة الفيكوسيانين المستخلصة من طحلب الإسبيرولينا . -1
  % 50أقمشة قطنية    -  % 100ثلاثة أنواع من الأقمشة القطنية )أقمشة قطنية   -2

إستر   قطنية    -  %50:بولى  إست  %35أقمشة  نسجى  %65ر:بولى  بتركيب   )
 .1/1واحد سادة 

ب   إستخدام -3 عینة    ع و ن   كل   نم   ثلاثة   د د ع  سم 25سم×  25   لطوعینات كل 
ص  المنتجة  للأقمشة  ض التبیالمعالجات    اءراج  موت  قماش العينات  قبل  باغة 

 بصبغة الفيكوسيانين.
المساع -4   ت كمثب)    الشبة  مادة  ام د استخ  مت  الصباغة  في  مة د المستخ  ةد المادة 

 غة الفيكوسيانين. صب من رلت 2/ 1 لكل الشبة من مج 20يزبترك  للصبغة
  یا ر البكت  ونم   -  البنفسجیة  قو ف  الأشعة  مقاومة)   المعملیة  الاختبارات   اءراج -5

  إختبارالإحتكاك   -  الغسيل  إختبار  -  اللون   شدة-  جرام  لصبغة  والسالبة  الموجبة
 طحلب   من  الفيكوسيانين   صبغة  فصل  امد باستخ(  الجاف  –  الرطب )
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الأج  ناالإسبيرولي  المبالاختبا   الخاصة  ةھزوإستخدام  المعملیة    ا ھقیاس  اد ررات 
 . مد المستخ بیقي طالت الإحصاء نامجروب

   الفروض:
  الخامة   نوع  بين  0.05  معنویة  يومست  د دال إحصائیا  عن  معنوى   ق رف  د جوی 

  قطنية   أقمشة  -  %50  إستر  بولى:  %50  قطنية  أقمشة  -  %100  قطنية  أقمشة)
م%65  إستر  بولى:35% حيث (   من اك  ن  كل  الق  تساب  والمخلوطة   نیةطالأقمشة 

القطنية الأقمشة  إكساب  فى  الفيكوسيانين  بصبغى   مقاومة   مةد المستخ  المصبوغة 
  -  اللون   شدة-  جرام  لصبغة  والسالبة   الموجبة  یارالبكت  ونم و   البنفسجیة  قوف  الأشعة
 صبغة  فصل  امد باستخ(  الجاف  –  الرطب )  إختبارالإحتكاك  -  الغسيل  إختبار

 . الإسبيرولينا طحلب  من كوسيانينفيال

 الإطار النظرى: 
 :   المصطلحات

  على   د د مح  نو ل  لإضفاء  مد یستخ  نو مل  يوعض  ب ك رم  نعبارة ع   الصبغة : -1
  ام د للاستخ  تصلح  كبات ر الم  كل  ت ولیس  جات والمنس  صباغة  مثل  وفةرمع  مادة

   (5) كصبغات 
ال -2 ی Natural Dyes  بیعیةطالصبغات    التي   النباتات   ن م  ركبی  د د ع  د جو:  

 د فق  فوالصو   یرروالح  طن الكتان والق  فى صباغة    اھمستخلص  امد استخ  نیمك
ل  اللحاءأو    اھبمجمل  النباتات   مد تستخ الج  الأوراقأو  النبات    ب أو   أو   ورذ أو 

  ض البع  فإن  ي،والحی  رف والت   أو  نیةوالل  الثباتیة  سولأسباب تم  ةر القش  أو  الثمار
 (21ثباتا قویا للون ) شرةالق ىطوتع كأصباغ ھل وقب موت انتشارا   لاقى طفق

التى    الطحالب:  -3 النباتات  أبسط  من  وهى  الخلية  وحيد  الطحالب  أنواع  بعض 
عقد  تركيبها فى الغالب مو تحتوى على الكلوروفيل والبعض الأخر عدید الخلایا  

وهى تشبه فى ذلك السرخسيات والحزازیات وتحتوى الطحالب الزرقاء المخضرة  
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إ الكلوروفيل  على  لون  أى  لون  من  یحجب  أخرى  صبغات  وجود  أن  لا 

ونظرا لأن جميع الطحالب تحتوى على    الكلوروفيل ما عدا الطحالب الخضراء
تر  فى  الشمس  ضوء  من  المنبعثة  الطاقة  تستخدم  فإنها  المادة كيالكلوروفيل  ب 

 .(10العضویة )
الفيكوسيانن(: -4 )صبغة  المخضرة  الزرقاء  التى    الطحالب  النباتات  أبسط  هى 

على بالبكتيری  تحتوى  وأكثر شبها  فهى الكلوروفيل  الظاهرى  الشكل  ناحية  من  ا 
الخلية   نواه  و   وحيدة  على  تحتوى  ولا  طویلة  خيوطا  أو  مستعمرات  عادة  تكون 

على الكلوروفيل فإنها تحتوى على صبغة زرقاء  مميزه وبالإضافة على إحتوائها  
  .(10)صبغة الفيكوسيانين وهى

 الدراسة التجريبية : 
 :الأتية الخطوات تمت حيث راسةدال محل بیعیةطة الالصبغ أولاً:  

صبغة  -1 فصل  خطوات  الإسبيرولينا،  فطر  من  الفيكوسيانين  صبغة  فصل  تم 
 الفيكوسيانين من طحلب الإسبيرولينا  

ميكرو  2تم فصل الكتلة الرطبة من الإسبيرولينا وإضافة الليزوزیم إليها بمقدار   -2
 ساعة لتحطيم جدار الخلایا 24مدة درجة مئویه ل 4جرام /ملل على درجة  

دقائق لإزالة حطام    10دورة فى الدقيقة لمدة    10000عمل طرد مركزى على   -3
 الخلایا 

 تجميع الجزء الطافى )الفيكوسيانين الخام(  -4
تشبع   -5 درجة  على  للحصول  الأمونيوم  كبریتات  مسحوق  وتم    %20إضافة 

 التقليب لمدة ساعة ثم الحفظ فى الثلاجة طوال الليل 
 دقائق   10دورة فى الدقيقة لمدة  17000لطرد المركزى على  ا تم -6
تجميع الجزء الطافى وإضافة مسحوق كبریتات الأمونيوم للحصول على درجة   -7

 وتم التقليب لمدة ساعة ثم الحفظ فى الثلاجة طوال الليل  %70تشبع 
 دقائق  10دورة فى الدقيقة لمدة  17000وعمل الطرد المركزى على   -8
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التجفيد والحفظ على  ين( وعمل الفصل الغشائى ثم  )الفيكوسيان   تجميع الراسب  -9
 درجة مئویه لحين الإستخدام  .   20-

 :  راسةد: العینات محل ال ثانيا
  -  %100)أقمشة قطنية    .نیةط الق  الأقمشة  نم   اعوثلاث أن   ستخدمت الباحثةإ 

قطنية   إستر  %50أقمشة  بولى  قطنية    -  50%:  إستر  %35أقمشة    ( %65:بولى 
 . 1/1سادة  واحد  نسجى ب یك ربت

ب   عمل  مت عینة    ع و ن  كل  من  عينات   ثلاثة   سم  25×   سم25لطوعینات كل 
 القماش  من

   المنتجة للأقمشة ض التبی   المعالجات  اءراج مت

 : خطوات الصباغة :  ثالثا
  اع وأن   ن م  عوسم كل ن   25x 25   العینة  مساحة  القماش  عینات   زیھ تج  مت 

ن لمدة الفيكوسياني   صبغة  فى  منفصلة  خامة  كل  وضع  موت  مةد المستخ  الثلاث   الأقمشة
وتم  24   من   جم20  مادة  امد باستخ  الصباغة  احلرم  أثناء  ت التثبی  عملیات   ت ساعة 

 (.      11لتر من صبغة الفيكو سيانين لتثبيت الصبغة ) 1/2 لكل الشبة

معامل الحمایة     UPFالمعملیة   الاختبارات   اءرإج:    الاختبارات المعملیة :  رابعا
 اللون   شدة  -  جرام  لصبغة  والسالبة  الموجبة  یار البكت  ونم  -البنفسجیة   قوف   الأشعة  نم
)الرطب    -  (13)الغسيل  إختبار  - إجراء   (12)الجاف(    –إختبارالإحتكاك   وتم 

 . ث وللبح   ميوالق زكرالاختبارات المعملیة بمعامل الم

 النتائج ومناقشاتها : 
 :  ث البح ت تح  جةالمنت للأقمشة ظیفیةوال اص والخ علي راسةد ال املوع  رتأثی

بتحليل    one way ANOVA  الإتجاه   أحادى  نالتبای   تحلیل  عمل   م ت متبوع 
للمقارنات المتعددة بين المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة    Duncan testدانكن  
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عند   إحصائية  دلالة  ذات  فروق  ل   0.05بينها  ( ANOVA  اختلاف  رأثیت  راسةد ) 

وإس  طخی  خامة  ع ون)  وھي  راسةد ال  املوع على تخدام  اللحمة  الفيكوسيانين(  صبغة 
الأتية) م   UPFالخواص  الحمایة    یا رالبكت   ونم  -البنفسجیة   قوف   الأشعة  نمعامل 

 الرطب )  إختبارالإحتكاك  -  الغسيل  إختبار  -  اللون   شدة-  جرام لصبغة  والسالبة  الموجبة
  یة ومعن   قیمة  أقل  إلي  يومعن  ر غی  أو  يومعن   كان  اءوس  رالتأثی  جعروی(  الجاف  –

  علي   يومعن   رتأثی  ھناك  نویك  یساوى   أو  0.05نم  أقل  اھقیمت   ت كان  فإذا  بةومحس
  علي   يومعن   رغیر تأثی  ھناك  نو یك   0.05  نم  رأكب  ت كان  إذا  أما  روسةد الم  الخاصیة
 محل  للاختبارات   اءات رالق  ات ط سومت   نتائج  ضحوی   التالي  ولد والج  روسةد الم  الخاصیة

 . ث البح

لبة نين على تثبيط نمو البكتيريا الموجبة والسا( تأثير صبغة الفيكوسيا1جدول )
 للعينات محل البحث. لصبغة جرام

 العینات المعاملة 

 Diameter of  Clear Zone (mm)البكتیریا الموجبة والسالبة

Gram Positive Gram Negative 

S. aureus B. subtilis E. coli Proteus 

 g 0.000 g 0.000 g 0.000 g 0.000 %100كنترول قطن 

 g 0.000 g 0.000 g 0.000 g 0.000 %50كنترول قطن 

 g 0.000 g 0.000 g 0.000 g 0.000 بولى إستر%35كنترول قطن

 14abc 14 abc 13.500 abcd 12.500 cde معامل بصبغة الفطر  %100قطن 

 ab 15 a 15 a 13 bcd 14.500 معامل بصبغة الفطر  %50قطن 

 f 12 de 11 ef 12 de 10 طر معامل بصبغة الف %35قطن 

  تحليل التباین فى إتجاه واحد    تم استخدام

أن هناك فروق معنویة ذات دلاله إحصائية بين    (1جدول )  نتائجیتضح من  
الناتجة من طحلب الإسبيرولينا    الفيكوسيانين  المعاملة بصبغة  العينات  الكنترول وبين 

وال جرام  لصبغة  الموجبة  للميكروبات  حيث بالنسبة  جرم   لصبغة  السالبة  ميكروبات 
أعلى النتائج لمقاومة الميكروبات الموجبة  والسالبة لصبغة جرام  حيث أن قيمة كانت  

من   أقل  بلفت   والسالبة    0.05المعنویة  الموجبة  للميكروبات  المقاومة  ترتيب  ویمكن 
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نات وعي  %100لصبغة جرام على النحو التالى حيث بلفت أكبر قيمة  لعينات القطن  
المعاملة  %50:  %50القطن   إستر  طحلب   بولى  من  الناتجة  الفيكوسيانين  بصبغة 

بولى إستر المعاملة بنفس الصبغة وكانت  %65:  %35الإسبيرولينا یليها عينات القطن 
أقل النتائج للعينات الغير معالجة بصبغة الطحلب وكانت الفروق بين عينات الكنترول 

لإسبيرولينا   ة صبغة الفيكوسيانين الناتجة من طحلب اغير معنویة وذلك یدل على كفاء
الإسبيرولينا   طحلب  من  الناتجة  الفيكوسيانين  بصبغة  المعاملة  العينات  حمایة  فى 

 للميكروبات الموجبة لصبغة جرام والميكروبات السالبة لصبغة جرام    .  

 

 

 

 

 

 

 

لموجبة والسالبة  على تثبيط نمو البكتيريا ا تأثير صبغة الفيكوسيانين (1شكل )
 . للعينات محل البحث لصبغة جرام

( الشكل  من  الموجبة  1یتضح  البكتيریا  نمو  تثبط  الفيكوسيانين  صبغة  أن   )
والسالبة لصبغة جرام مما یدل على كفاءة وفاعلية صبغة الفيكوسيانين فى تثبيط نمو  

جرام لصبغة  والسالبة  الموجبة  والمخلوطة  البكتيریا  القطنية  بوذ   للأقمشة  المقارنة  لك 
 بالعينات الغير معاملة. 
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یة من الأشعة الفوق بنفسجية  ( تأثير الصبغات الطبيعية على معامل الحما2جدول )

 للعينات محل البحث
 معامل الحمایة  UPF العینات المعاملة 

 bc 7.500 % 100كنترول قطن 

 c 6.100 % 50كنترول قطن 

 bc 7.400 بولى إستر %35كنترول قطن 

معامل بصبغة   %100قطن 

 الفطر
10.800 a 

 c 5.900 معامل بصبغة الفطر %50قطن 

 b 8.600 معامل بصبغة الفطر %35قطن 

أن هناك فروق معنویة ذات دلاله إحصائية بين    (2جدول )  نتائجیتضح من  
الناتجة من طحلب الإسبيرولينا    الفيكوسيانين  المعاملة بصبغة  العينات  الكنترول وبين 

المقاومة لنفاذیة الأشعة الفوق بنفسجية وذلك لحمایة الملابس من خطر وبين اختبار  
الأشعة الفوق بنفسجية     الأشعة الفوق بنفسجية حيث كانت أعلى النتائج مقاومة نفاذیة

المعاملة بصبغة    % 100لعينات القطن     0.05حيث أن قيمة المعنویة بلفت  أقل من  
الإسبيرول من طحلب  الناتجة  لباقى الفيكوسيانين  معنویة  غير  الفروق  كانت  بينما  ينا  

الإسبيرولينا   طحلب  من  الناتجة  الفيكوسيانين  صبغة  كفاءة  على  یدل  وذلك  العينات 
 لحمایتها من خطر الأشعة الفوق بنفسجية.  %100ات القطن  على عين 

 

 

 

 

 

الفوق بنفسجية   على معامل الحمایة من الأشعة تأثير صبغة الفيكوسيانين (2شكل )
 عينات محل البحثلل
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( الشكل  من  أن  2یتضح  وتأثير(  فاعلية  الفيكوسيانين  أعطت    لصبغة  حيث 
المستخدمة  والمخلوطة  القطنية  للأقمشة  بنفسجية  الفوق  للأشعة  أعلى  حمایة  معامل 

معاملة الغير  بالعينات  بالمقارنة  فى   وذلك  الفيكوسيانين  صبغة  كفاءة  على  یدل  مما 
   شة القطنية والمخلوطة.تحسين الخواص الوظيفية للأقم

 للعينات محل البحث  تأثير صبغة الفيكوسيانين على شدة اللون  (3جدول )
 شدة اللون  k/s العینات المعاملة 

 abc 0.660 % 100كنترول قطن 

 bc 0.620 % 50كنترول قطن 

 c 0.530 بولى إستر %35كنترول قطن 

 a 0.820 معامل بصبغة الفطر %100قطن 

 abc 0.720 بغة الفطرمعامل بص  %50قطن 

 ab 0.790 معامل بصبغة الفطر %35قطن 

لا یوجد فروق معنویة ذات دلاله إحصائية بين     (3جدول )  نتائجیتضح من  
الناتجة من طحلب الإسبيرولينا    الفيكوسيانين  المعاملة بصبغة  العينات  الكنترول وبين 

ش لإختبار  النتائج  أعلى  كانت  حيث  اللون  شدة  اختبار  القطن  وبين  لعينات  اللون  دة 
ا   100% الفيكوسيانين  بصبغة  عينات المعاملة  یليه  الإسبيرولينا   طحلب  من  لناتجة 

لعينات   %65:  %35القطن   النتائج  أقل  وكانت  الصبغة  بنفس  المعاملة  إستر  بولى 
بولى إستر المعاملة بنفس الصبغة     مقاومة نفاذیة الأشعة الفوق  %50:  %50القطن 

حي من  بنفسجية   أقل  بلفت   المعنویة  قيمة  أن  القطن     0.05ث     % 100لعينات 
المعاملة بصبغة الفيكوسيانين الناتجة من طحلب الإسبيرولينا ولكن بفروق غير معنویة  
وذلك یدل على كفاءة صبغة الفيكوسيانين الناتجة من طحلب الإسبيرولينا  على عدم  

 لغير معاملة بالصبغة .تأثيرها على شدة اللون بين العينات المعاملة وا
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 للعينات محل البحث  على شدة اللون تأثير صبغة الفيكوسيانين  (3) شكل
( كفحححاءة وفاعليحححة صحححبغة الفيكوسحححيانين علحححى شحححدة اللحححون 3یتضحححح محححن الشحححكل )
حيححث لا یوجححد فححروق معنویححة  وتحسححين الخححواص الوظيفيححة للأقمشححة القطنيححة والمخلوطححة

 .مما یدل  ت المعاملة والعينات الغير معاملةلشدة اللون بين العينا

 للعينات محل البحث  تأثير صبغة الفيكوسيانين على إختبار الغسيل (4جدول )
 الغسیل العینات المعاملة 

 a 4 % 100نترول قطن 

 a 4 % 50كنترول قطن 

 a 4 بولى إستر %35كنترول قطن 

 a 2 معامل بصبغة الفطر %100قطن 

 a 2 الفطر معامل بصبغة %50قطن 

 a 2 معامل بصبغة الفطر %35قطن 

عدم وجود فروق معنویة ذات دلاله إحصائية بين  ( 4جدول )  نتائجیتضح من  
الناتجة من طحلب الإسبيرولينا   الفيكوسيانين  المعاملة بصبغة  العينات  الكنترول وبين 

ذلك یدل وبين اختبار الغسيل حيث كانت النتائج بفروق غير معنویة لإختبار الغسيل و 
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على عدم تأثيرها على   الإسبيروليناعلى كفاءة صبغة الفيكوسيانين الناتجة من طحلب  
 إختبار الغسيل بين العينات المعاملة والغير المعاملة بالصبغة.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 للعينات محل البحث  تأثير صبغة الفيكوسيانين على إختبار الغسيل (4) شكل
عنویة بين العينات المعاملة بصبغة  ( عدم وجود فروق م4یتضح من الشكل )

الفيكوسيانين والعينات الغير معاملة مما یدل على كفاءة وفاعليىة صبغة الفيكوسيانين  
لتحسين  لتحسين   الغسيل وذلك  القطنية والمخلوطة إختبار  الوظيفية للأقمشة   الخواص 

 .محل البحث 

 ات محل البحث للعين كوسيانين على الإحتكاك الجافتأثير صبغة الفي (5جدول )
 الإحتكاك جاف العینات المعاملة 

 a 4 % 100كنترول قطن 

 a 4 % 50كنترول قطن 

 a 4 بولى إستر %35كنترول قطن 

 a 4 معامل بصبغة الفطر %100قطن 

 a 4 معامل بصبغة الفطر %50قطن 

 a 4 معامل بصبغة الفطر %35قطن 
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له إحصائية بين  عدم وجود فروق معنویة ذات دلا( 5جدول )  نتائجیتضح من  

الناتجة من طحلب الإسبيرولينا    الفيكوسيانين  المعاملة بصبغة  العينات  الكنترول وبين 
وبين اختبارالإحتكاك الجاف حيث كانت النتائج بفروق غير معنویة لإختبار الإحتكاك 

جة من طحلب الإسبيرولينا  على عدم  وذلك یدل على كفاءة صبغة الفيكوسيانين النات
 على إختبار الإحتكاك بين العينات المعاملة والغير المعاملة بالصبغة. تأثيرها  

 

 

 

 

 

 للعينات محل البحث  تأثير صبغة الفيكوسيانين على الإحتكاك الجاف (5) شكل
( عدم وجود فروق معنویة بين العينات المعاملة بصبغة  5ح من الشكل )ض یت

اءة وفاعليىة صبغة الفيكوسيانين  الفيكوسيانين والعينات الغير معاملة مما یدل على كف 
القطنية   للأقمشة  الوظيفية  الخواص  لتحسين  وذلك  الجاف  الإحتكاك  خاصية  لتحسين 

 محل البحث  والمخلوطة

 للعينات محل البحث  تأثير صبغة الفيكوسيانين على الإحتكاك الرطب (6جدول )
Sample الإحتكاك رطب 

 4a % 100كنترول قطن 

 a 4 % 50كنترول قطن 

 a 4 بولى إستر %35ترول قطن كن

 a 4 معامل بصبغة الفطر %100قطن 

 a 4 معامل بصبغة الفطر %50قطن 

 a 4 معامل بصبغة الفطر %35قطن 
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عدم وجود فروق معنویة ذات دلاله إحصائية بين  ( 6جدول )  نتائجیتضح من  
الناتجة من طحلب الإسب الفيكوسيانين  المعاملة بصبغة  العينات  يرولينا   الكنترول وبين 

لإختبار  معنویة  غير  بفروق  النتائج  كانت  حيث  الرطب  الإحتكاك  اختبار  وبين 
ط من  الناتجة  الفيكوسيانين  صبغة  كفاءة  على  یدل  وذلك  الرطب  حلب الإحتكاك 

المعاملة  العينات  بين  الرطب  الإحتكاك  إختبار  على  تأثيرها  عدم  على  الإسبيرولينا  
 والغير المعاملة بالصبغة.  

 

 

 

 

 

 

للعينات محل  تأثير صبغة الفيكوسيانين على إختبار الإحتكاك الرطب (6) شكل
 البحث

( عدم وجود فروق معنویة بين العينات المعاملة بصبغة  6یتضح من الشكل )
الفيكوسيانين والعينات الغير معاملة مما یدل على كفاءة وفاعليىة صبغة الفيكوسيانين  

وذلك   الرطب  الإحتكاك  خاصية  التحسين  للأقمشة  الوظيفية  الخواص  لقطنية  لتحسين 
 والمخلوطة محل البحث 

 : البحث توصيات
  د یزت  ةد ید ج  مات د خ  م ید تق  محاولة  إلى   والنسيج  سالملاب   صناعة   مجال  ھجیوت -1

 .المنتجات  تجاه كلھثقة المست نم
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 القطنية والمخلوطة مشة قالأ

 

 
ج -2 عمل  مجال    س الملاب  رةوث  إطار  في  والمصانع  كات رالش  أمام  د ید فتح 

 .  ھوبیئت سانالإن  بصحة تمةھوالم قائیةوال
للوقایة   -3 وذلك  الملابس  أقمشة  لمعالجة  الطبيعية  الصبغات  تكنولوجيا  استخدام 

بنفسجية   الفوق  الأشعة  خطر  للخامات   من  الوظيفية  الخواص    وتحسين 
 وذلك للحفاظ على صحة الانسان.النسيجية المختلفة 
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 أكتوبر.   8جلد الرابع ، م
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