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الجىع بين الأضالٗب التهٍٕلٕدٗٛ ٔالٗدٖٔٛ لإضتشداخ وٍتر ضٗاس٘ وعدٌ٘ 

 في ضٕٞ الفَ المصسٙ الكدٖي 

 إعداد

 - 
- 

لقج ساىست تكشػلػجيا العرخ الحجيث في أن تعصي لمتقشيات وميارات الأداء الضجوؼ       
والسيكانيكي والخامات السدتخجمة بسسارسة الفشػن التذكضمية مداحة أكبخ مسا كان مدتخجم في 

شيات الخقسية الساضي ، فمقج ضيخ حجيثا أسالضب واتجاىات ومجارس متشػعة أيزا تمعب بالتق
والالة والاسمػب التكشػلػجي والخامات دور غضخ مدبق خاصة في الفغ السرخؼ القجيع لانتاج 

 مشتج سياحي يسكغ تدػيقو .
 

 الفغ السرخؼ القجيع )  -مشتج سياحي  –الضجوية  –( الأسالضب التكشػلػجية 
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 خمفٗٛ البشح

مغ الفشػن الذائعة في مجال التخبية الفشية و يعتبخ مغ السجالات تعتبخ أشغال السعادن        
الفشية التصبيؿية التي تحتػؼ عمي الكثضخ مغ الاسالضب التذكضمة الضجوية و شخق معالجات سصحية 
مدتخجمو في تذكضل الخامات السعجنية السختمفة مثل الاسلبك، السدصحات , و الذخائح , و 

 السػاسضخ.
ؼ يجسع بضغ الفغ والإنتاج لعسل مشتج يخجم الإندان وييتع بجراسة الذكل " العمع الح     

والػضيفة مغ خلبل دراسة السعارف العسمية والتقشيات الستعجدة لكي يحقق الخبط بضغ الفغ والعمع 
)  التي يشجرج 2، ص2112ويدتصيع أن يفي بستصمبات السجتسع" (اليضئة القػمية لزسان الجػدة،

حخؼية الرغضخة التي يسكغ تصػيخىا تكشػلػجياً لترشيع العجيج مغ السشتجات، مشيا الرشاعات ال
 الفغ فتصػيخ ، الفشي الابجاع لتحقضق الثخية الصخق  مغ الفغ في الجسع بضغ أسالضب متعجدة ويعتبخ
 بإحجاث التصػيخ يتع وإنسا ، الحياه عبخ الفشان بيا يسخ التي عغ الخبخات بسعدل يتع لا الضػم

 مختمفة خبخات الفشان يكتدب أن ولابج ، والسدتقبمية تصمعاتو الحالية يلبئع بسا اللبزمة تالستغضخا
 عشج الابجاع مرجر تعتبخ التي والسفاـيع السختمفة السجالات والافكار بضغ الخوابط رؤية خلبل مغ

 الفشان.
ل يحسـل تشػعـاً " وتبعـاً لتصـػر السيـارات الفشيـة فـي شـكميا ومزـسػنيا تقـجم صـياغة فشيـة بذـك     

فــي الؿــيع الجساليــة لتػضيـــف فــغ أشــغال السعـــادن لتػاكــب التخبيــة الفشيـــة والتصــػر التكشػلــػجي بســـا 
تتسضد بالفخادة ودقة الإنتاج وإحياء الحخفة والسيـارة الضجويـة بأسـمػب متصـػر يحسـل مـغ الؿـيع الفشيـة 

معـجني فـي ضـػء  استحجاث مشـتج سـياحي ) مسا يداعج عمي5م، ص2112"، (ىشج فؤاد اسحق، 
مرـجر الفغ السرخؼ القجيع الحؼ مغ السسكـغ ان يدـاعج عمـي تشذـيط الدـياحة السرـخية و تـػفضخ 

 دخل جضج مكتدب لجؼ شلبب التخبية الفشية .
 البذخػ  الفكخ مرادر بجانب السعاصخ لمفشان إليام مرجر برفتيا التكشػلػجيا " تػضيف     

 غضخ بسشطػر السعاصخة الحياة بجػانب الإدراكي ػعيال ابخاز في السداىسة مسا أتاحت لمفشان
 م)) 2118احسج ، ( يبادة (ليالي " ثابتة ودعائع قػية اسذ عمى وتعسضق بحوره ، تقمضجؼ
ولقج ساىست تكشػلػجيا العرخ الحجيث في ان تعصي لمتقشيات وميارات الأداء الضجوؼ      

تذكضمة مداحة أكبخ مسا كان مدتخجم في والسيكانيكي والخامات السدتخجمة بسسارسة الفشػن ال
الساضي، فمقج ضيخ حجيثا اسالضب و اتجاىات ومجارس متشػعة ايزا تمعب بالتقشيات الخقسية 
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والالة والاسمػب التكشمػجي والخامات دورا غضخ مدبق خاصة في فغ الترسيع الحجيث،  لحا 
مى الخامات السدتخجمة في اتاحت تكشػلػجيا الآلات والساكضشات الستخررة في الترسيسات ع

 ابخاز مشتج فشي ججيج.
" كسا تقػم مادة أشغال السعادن عمى فمدفة ترسيع السشتجات والسذغػلات السعجنية، كسا      

تقػم بشفذ القجر عمى الاىتسام بالسعالجة لمجػانب الستعمقة بالػضائف الاستخجامية والجسالية 
مجاد بجخعة مغ الأسالضب والتقشيات التي تكفل تصػره لمسشتج السصمػب تشفضحه، وذلظ مغ خلبل الإ

العسمي في مجال أشغال السعادن بكفاءة وقجرة عالية، وكحلظ تشسية القجرات الابتكارية والإبجايية 
وإعجاده لمعسل في مجالات الترسيع والإنتاج، كسا تتيح لمصالب القجرة عمى حل السذاكل 

ىج البحث العمسي والتقشيات السدتحجثة وتػفضخ السادة الرشايية بذكل عرخؼ وذلظ باستخجام مشا
العمسية التي تكفل ارتباط الصالب بالسجتسع وتمبية حاجة الدػق الدياحي بذكل مجروس وىحا مغ 
خلبل قجرات استيعابية تزسغ لسرسع السشتجات الدياحية الحؼ يتفيع الاحتياجات البذخية 

وذلظ بتػلضج أفكار ومقتخحات ججيجة تلبئع احتياجات والاستجابة ليا والقجرة عمى التعبضخ عشيا 
الدائح الأجشبي والعسل بذكل واقعي وذلظ باستخجام التقشيات والأسالضب التذكضمية السختمفة 

 (مػقع الكتخوني،كمية الفشػن التصبيؿية). لعسميات الإنتاج السعجني " 
والتقشيات فإنو يسكغ أيزا أن  " وكسا أن لمتصػر التكشػلػجي فزل كبضخ في تصػيخ الخامات    

يكػن مرجرا مغ مرادر الإليام والإبجاع ، لحلظ يجب الاستفادة مغ نتائج التصػر التكشػلػجي 
في تخمضق خامات معجنية حجيثة ليا خرائز تذكضمية ججيجة بحضث يسكغ تػضيؽيا بخوغ فشية 

 أحسج محمد صبخؼ) سعجني" (مدتحجثة ومبتكخة مسا يثخػ عسمية الإبجاع الفشي لجػ مرسع الحمى ال
فمسا كان لحزارة السرخية العخيقة والخالجة مشح الاف الدشضغ مغ آثار مسضدة الأمخ الحؼ      

ساعج عمي تشذيط الدياحة و جحب الدياح لذخاء مشتجات فشية مرخية مدتػحاه مغ الفغ 
 السرخؼ القجيع, 

سرخيضغ قبل ان نتحجث عشيا لابج وان ويعتبخ الفغ السرخؼ والسجارس الفشية عشج قجماء ال     
نػضح الفشػن السختمفة التي كانت سأئجه في العرخ الفخعػني ونبضغ ونطيخ مسضدات تمظ الفشػن 

 و مجػ تأثخ الفشان السرخؼ القجيع في الصبيعة مغ حػلو.
 فسشح بجأ الاسخات و الفغ السرخؼ القجيع يدضخ بخصى ثابتو الى الامام معتسج في الاساس     

 .عمى الجقة و العمع و بسقاسات فشيو ثابتو لا تتغضخ بتغضخ الدشضغ او الأشخاص
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فكثضخ مغ الحزارات الاخخػ اختمصت مع الفغ السرخؼ الا ان الفغ السرخؼ كان تأثخه      
اقػػ واشسل عمى الفشػن الأجشبية واكثخ مغ تأثخه والتي كانت  محجودة وفي اشار معضغ بحضث لا 

 .الفغ السرخؼ وعادتو وتقمضجه ومشاسبو يؤثخ عمى مزسػن 
كسا يجب ان يكػن صفات السشتجات الفشية الشاتجة مغ ىحه السذخوعات ان تكػن متقشو بشدبو 

 كبضخه حتى يسكغ رواجيا وبيعيا .
جامعة عضغ شسذ  –و مغ خلبل متابعة الجارس لصلبب التخبية الفشية بكمية التخبية الشػيية      

ع القجرة عمى انتاج ىحه الاعسال بيحا الاداء بدبب قمو ميارتيع التقشية والفشية لاحع انيع ليذ لجيي
وعجم قجرتيع السادية عمى تػفضخ الساكضشات اللبزمو مغ عجد وادوات لاستخجاميا اثشاء عسميع ونجج 
أن بعس مغ الصلبب لا يجضجون استخجام الادوات ؼبالتالي يربح السشتج الفشي ضعيف مغ 

لي و التذكضمي السػضػع الحالي يعسل عمي تعػيس ىؤلاء الصلبب مغ الجػانب الجانب الجسا
التقشية ويديع في دقو السطيخ الذكمي لمعسل الفشي ويديج القجرة عمي تشفضح وايزاح ادق تفاصضل 
العسل الفشي ويؤدؼ ذلظ الي تذجيع الصلبب السدتسخ لسسارسو الاعسال الفشية و ىحا ما يحث 

لصالب الي رحمو تقجمو في انتاج الاعسال الفشية التي قج ترل الي مخحمو عمي عسميو ايرال ا
الابجاع مسا يؤدؼ الي تحقضق وتشفضح مذغػلات معجنيو وترسيسات ججيجه غضخ مدبػقة وذلظ مغ 
خلبل إدخال بعس السيارات الأدائية التكشػلػجية مغ خلبل بخامج الترسيع الخقسي والساكضشات 

 تدتخجم لسػاكبة روح العرخ.الخقسية الحجيثة التي 
 وصهمٛ البشح

بسا أن الباحث خخيج أحج كميات التخبية الفشية تخرز أشغال السعادن فمقج لاحع بأنو يتع       
الاعتساد فقط عمى الأسالضب الضجوية في إنتاج السذغػلة السعجنية و قج تختب عمي ذلظ وجػد 

ب مغ حضث السيارة التقشية وسخعو الػقت فخوق فخديو في انتاج السذغػلة السعجنية بضغ الصلب
والجقة الجػدة في تشفضح السشتج الفشي لحلظ قام الباحث بإدخال أسالضب أدائية تكشػلػجية في 

 التذكضل السعجني إضافة إلى الأسالضب الضجوية.
كسا يخؼ الجارس ان الفائجة الشاتجة عغ ذلظ ىي ان شلبب التخبية الفشية يقػم برياغة      
لات معجنية متقشة بشدبة كبضخة و تػفضخ الػقت و السجيػد و التداوؼ في السيارات التقشية مذغػ 

 بضغ الصلبب حتى يسكغ رواجيا وبيعيا مغ خلبل استحجاث مشتج سياحي معجني .
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تج سياحي معجني في كيؽية الإفادة مغ الجسع بضغ الأسالضب التكشػلػجية والضجوية لاستحجاث مش
 ؟ضػء الفغ السرخؼ القجيع 

 حالبش فسض

يفتخض الجارس وجػد علبقة إيجابية بضغ الجسع بضغ الأسالضب التكشػلػجية والضجوية و بضغ       
 استحجاث مشتج سياحي معجني في الفغ السرخؼ القجيع . 

 

 البشح أِداف

خلبل الجسع بضغ الػصػل الي صياغات فشية مدتحجثة لمسذغػلة السعجنية مغ  -8
 الاسالضب الضجوية والتكشػلػجيا .

تػضيف السذغػلة السعجنية السدتحجثة استحجاث مشتج سياحي مغ السعجن مدتػحى مغ  -8
 الفغ السرخؼ القجيع .

 

 البشح أِىٗٛ

يجعع ىحا البحث امكانية إدخال التصػر التكشػلػجي لسجال أشغال السعادن  مع السيارة  -8
 في مرمحة الصلبب.الضجوية الأمخ الحؼ يرب 

يعسل ىحا البحث عمى تجييع شلبب التخبية الفشية مغ خلبل صقل الجػانب التقشية  -8
 التكشػلػجية.

يعسل ىحا البحث عمى حل مذكمة البصالة في السجتسع مغ خلبل دعع مشتج سياحي  -8
 معجني في ضػء الفغ السرخؼ القجيع .

تخرز أشغال السعادن مغ مجخد يجعع ىحا البحث امكانية تشسية شالب التخبية الفشية  -8
مسارس لمفغ إلى مشتجاً وذلظ مغ خلبل تحػيل العسل الفشي مغ عسل واحج مشفخد إلى 

 عسل متكخر.
 

 البشح سدٔد

اســــتخجام الأســــالضب التكشػلػجيــــة فــــي صــــياغة السذــــغػلة السعجنيــــة مثــــل (قصــــع السعــــجن  -8
دـسات التذـكضمة ) , ( بشـاء السجFiber cutting leaser بـالمضدر عـغ شخيـق ماكضشـة 
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 AutoCAD) (رسـع الترـسيسات عـغ شخيـق بـخامج  Printer 3Dعـغ شخيـق ماكضشـة 
,Raino ,Art Cam  ( 

استخجام الأسالضب الضجوية في صياغة السذغػلة السعجنية مثل (التذكضل بالقصع,  -8
التذكضل بالصخق (الخيبػسيو)،  التذكضل بالحشي , اسمػب السعالجات الدصحية بالحفخ 

 التشعيع والتمسيع)–, عسمية الػصل باستخجام المحام , اسالضب التذصضب   الكسيائي
استخجام خامات معجنية متعجدة مثل الشحاس الاحسخ والأصفخ والفزة والقرجيخ  -8

 والألػمشضػم بيضئات وسسكات مختمفة.
 تقترخ التجخبة البحثية عمي التجارب و التصبيقات الحاتية لمجارس . -8

 

 .ذاتية لمباحثة: تجخبة  ادٔات البشح
 

 البشح وٍّذٗٛ

 يتبع البحث السشيج الػصفي التحمضمي والسشيج التجخيبي وذلظ مغ خلبل:      
 

 الإطاز الٍظسٙ:

 يتزسغ :  
 الفغ السرخؼ القجيع. -
 السشتج الدياحي السعجني. -
 الأسالضب الأدائية الضجوية في مجال أشغال السعادن في السدتخجمة في ىحا البحث. -
 دائية التكشػلػجية في مجال أشغال السعادن في السدتخجمة في ىحا البحث.الأسالضب الأ -

 

 الإطاز التطبٗك٘:

 إجخاء التجارب والسسارسات العسمية التي تخجم أىجاف البحث.    
 

 البشح وصطمشات

  
ىـــــػ اســـــتخجام التقشيـــــات الحجيثـــــة فـــــى إقامـــــة نطـــــام لتبـــــادل ومعالجـــــة وترـــــشيف وحفـــــع "

ـــــالكسبضػتخ وشـــــبكات السعمػمـــــات ونطـــــع واســـــ ـــــات والسعمػمـــــات، بالاســـــتعانة ب تخجاع البيان
 (9، ص(6117محمد) عيكساـ أندى إبخال) "خةالخب
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ـــــل السعـــــجن مـــــغ حالـــــة التدـــــصيح  ـــــة اللبزمـــــة لتحػي "ىـــــي مجسػعـــــو مـــــغ الخبـــــخات العسمي

جد و الادوات الضجويــــــة باســــــتخجام العــــــ      الــــــي اشــــــكال متعــــــجدة السدــــــتػيات او مجدــــــسو"
، ص 6116، يحيػػػػػػى مرػػػػػػصفي احسػػػػػػج)و الاعتســــــاد عمــــــي السيــــــارة التقشيــــــة الضجويــــــة. 

11) 
  
ـــــتج معـــــجني مدـــــتػحى عشاصـــــخه مـــــغ       ـــــو مش ـــــا بأن ـــــتج الدـــــياحي اجخائي يسكـــــغ تعخيـــــف السش

الفـــــــغ السرـــــــخؼ القـــــــجيع وتـــــــع تشفضـــــــحه مـــــــغ خـــــــلبل الـــــــجمج بـــــــضغ الأســـــــالضب الأدائيـــــــة الضجويـــــــة 
 لأسالضب التكشػلػجية في مجال أشغال السعادن السدتخجمة في ىحا البحث. وا

 

 الدزاضات الطابكٛ

 ـ(6113دراسة لبشى عبجالعديد محمد بيػمي ) -
 بعشػاف:"ترػر مقتخح لسعسل تعميسي لأشغاؿ السعادف في نصاؽ كميات التخبية الشػعية"

لأشغال السعادن وفقاً لستصمبات وضع ترػر مقتخح لسعسل تعميسي  وىجفت الجراسة إلى     
التقشيات الحجيثة في نصاق كميات التخبية الشػيية يسكغ مغ خلبلو إجخاء تصبيقات معسمية لسادة 
أشغال السعادن بسا تحتاجو مغ عجد وأدوات وشخق تذكضل يرعب تشفضحىا في السعامل 

ح تتيح لمصلبب الحالية، كسا يسكغ مغ خلبلو إجخاء تجارب معسمية مغ خلبل وسائل إيزا
الجور التخبػؼ الستػقع لسعسل أشغال  القجرة عمى التعمع والإستيعاب وتعخضت الجراسة إلى

السعادن التعميسي مغ خلبل متصمبات التقشيات الحجيثة والإحتياجات والإمكانات اللبزمة لسعسل 
  أشغال السعادن، إجخاءات الرحة والدلبم التي يجب مخاعاتيا داخل ورشة السعادن.

ضخورة تػفضخ الأجيدة اللبزمة لمسعسل لتغصية جسيع نقاط الخصط الجراسية  وأشارت الشتائج إلى  
في مخاحميا السختمفة بالإضافة إلى متصمبات احتياجات الجراسات العميا والبحػث العمسية في 

 مجال أشغال السعادن.
ضق التكامل الفكخؼ لمصلبب، ويجب ربط السادة العمسية بالتقشيات السعسمية الستصػرة لتحق     

وأىسية السعامل الستخررة لمتجخيب في مجال أشغال السعادن لإكداب الصلبب السيارات 
 اللبزمة لمتذكضل.
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وتتفق ىحه الجراسة مع البحث الحالي في أىسية وضع مقتخح تعميسي لػرشة أشغال السعادن في 
 كميات التخبية الشػيية لسا لو الحاجة في كمضتشا.

الجراسة مع البحث الحالي في كيؽية تصبضق ومخاعاة عػامل الأمان مع عضشة البحث  وتختمف
(الصلبب الرع والبكع بالفخقة الثانية والخابعة بقدع التخبية الفشية كمية التخبية الشػيية جامعة 

 عضغ شسذ).
 

 (6118دراسة د.ليالي عبادة أحسج ) -
 تصػيخ الفكخ الابجاعي لفغ الخسع" بعشػاف:"تخابصية التقشيات الخقسية كاليجكية في

ىل ايجاد تخابصية بضغ التقشيات الخقسية والخسع الضجوػ يعتبخ مرجر  مغ ىشا جاء سؤاؿ البحث
 لتصػر الفكخ الابجاعى؟

التعخف عمى التخابصية بضغ الخسع الضجوػ والخمؽيات السصبػعة فى أعسال  كسا ىجؼ البحث الى 
 فشية فى مجال الخسع. بعس الفشانضغ كسجخل لتذكضل لػحات

عمى اىسية التخابصية بضغ التقشيات الخقسية والتقشيات  يقترخ البحث فى حجودة عمى القاء الزػء
 Schminke الضجوية فى تشسية الفكخ الابجاعى , دراسة بعس اعسال الفشانضغ(كاريغ شسضشظ

Karin -نضمجاجضميام Gilliam Nelda (مى خمؽيات مصبػعة التى تشاولت تقشيات الخسع الضجوػ ع
 .كسرجر ابجاعى لمتذكضل، ويتبع البحث السشيج الػصفى

وجاءت نتائج البحث محققو لفخوضو حضث اتزح مغ قخاءة الاعسال الفشية لخسػم الفشانضغ الحيغ  
اىتسػا بايجاد تخابصية بضغ التقشيات الخقسية والخسع الضجوؼ لمحرػل عمى أحدغ الشتائج التى تتػاءم 

إليو مغ رؤية فشية وحالة شعػرية مختمفة، أدؼ ذلظ إلى قجرات ابتكارية كبضخة ، مع ما ييجف 
 . وبحلظ أصبح عمى الفشان ان يػاكب تصػرات العرخ

فإيجاد علبقة تخابصية بضغ التقشيات الخقسية والخسع وتتفق ىحه الجراسة مع البحث الحالي في       
،وتػالج خبخات غشية ليا شابع مختمف يفخضو الضجوػ ، يؤدػ الى ابتكار اعسال فشية مدتحجثة 

عرخ ممضئ بالسعمػمات والتصػرات الدخيعة، فيشاك تخابصات عجيجة يفخضيا التصػر التكشػلػجى 
والخقسى يسكغ أن يكػن ليا أثخ فى مجال فغ الخسع ، وفى ىحا البحث نتعخض لبعس الفشانضغ 

فى اعسال فشية تسثل تجارب ناجحة ، والتى الحيغ ربصػا بضغ الػسائط الخقسية والسيارات الضجوية 
 .أكجت قجرة الفشان السعاصخ عمى تصػيع التكشػلػجيا لفمدفتو ورؤيتو الفشية
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-  
التـى انبثقـت مـغ وادػ  قـةيىـحة الحزـارة العخ  ـاتضمـغ انبـل معص عيالفـغ السرـخػ القـج عـجي     
 . "يــاضعم قــػميوســساتو الخاصــة التــى  خهيضمعــا عيولمفــغ السرــخػ القــج غ،ضشــح آلاف الدــشم ــلضالش

 ةيدــيالقــجماء اىــع المبشــات الخئ ػن يالتــى ارســاىا السرــخ  ــةضالفش عيواصــبحت القػاعــج والسفــاـ    " 
عمـى مشحـى التصـػر الفشـى  عيآثـار ىـحه السفـاـالفغ الاندانى بذـكل عـام ، ولا تخفـى  خيفــصتار 

  "بعج سايبو الحزارات التى ضيخت ؼ دتضالـحػ تس
ليــحه  جــةيالتــي جــاءت كشت ــةضعمــى أعسالــو الفش عي"انعكدــت ثقافــة السجتســع السرــخػ القــج     

القـجماء  غيضاىـتع خلبليـا السرـخ  ـة،يػ ضوحاجـات دن ـة،ضشيمـغ معتقـجات د ـةيالثقافـة بكـل مـا تحتػ 
لمػصــػل الــى افزــل الصــخق لسعالجتيــا،  ئــتيعضالخامــات والســػاد السػجــػدة فــى ب عــةيبجراســة شب

 ـةضخجمـة افكـارة ومعتقجاتـة، بجانـب مبـادئيع الفش فيـافىيلتػض ةيوالاسـتفادة مـغ خرائرـيا الحدـ
اليــجف أو الــجافع وراء تمــظ الأعســالً   ـكـــغيتمــظ الحزــارة، فـمـــع  ــةيعجىـــا مـــغ بجاالتــى أرســػا قػا 

  ً جـايفشى بحت بل كان مد  كغيالقـجماء فكـخة عقائجػ بحت، كسا أنو لع  ػن ي. واتخـح السرـخ شيسـاضب
البعـث والخمــػد محـػرا  ايدـيعـغً  رئمسـا دفعيـع إلـى البحـث  ــة،ضشيالج ـجةضلفمدـفتيع السختبصــة بالعق

عبــخ  ــةيلتقــاوم عػامــل التعخ  عيــايوتصػ  اتتمــظ الخامــ لضلتذــك ــاتضالخامــات الأكثــخ بقــاء، وتقش
 عمى فكخة الخمػد جضالدمغ لمتأك

 دة،ضخاصة ومس عةيذو شب عتبخي ةيمضأن مجال أشغال السعادن كأحج مجالات الفشػن التذك   
إمكانات وقجرات الفشان وذلظ لأنيا  عةيالسعجن لعجة إستخجامات وذلظ حدب شب عيتصػ  سكغيؼ

وذلظ لإكداب الصلبب السيارات  ف،يوالأداء والتػض عيفى الترس ةيمضتعتسج عمى الإمكانات التذك
 ثضمتكاممة، ح ةيبيالسختبصة بيا وذلظ بسػجب وحجات تجر  ةيالأساس ةيالشطخ  والسعمػمات ةيالعسم
التي قج تصخأ عمي مجال أشغال  ةيوالعمس ةيالتقش خاتضمع الستغ فيىحه السادة مخونة التك حيتت

حدب إمكاناتو  ياضمجالات العسل لمصالب في ىحا التخرز، والتقجم ف خضالسعادن، وكحلظ تػف
 .ةيالحاتوقجراتو 
 غضب جسعيمغ الفغ التصبيقي وىػ العمع الحؼ  عتبخيحضث يعتبخ مجال أشغال السعادن " 

مغ خلبل دراسة السعارف  فةيبجراسة الذكل والػض يتعيالإندان و  خجميالفغ والإنتاج لعسل مشتج 
 " سعبستصمبات السجت فييأن  عيدتصيالفغ والعمع و  غضالخبط ب حققيالستعجدة لكي  اتيوالتقش ةيالعسم
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-  
السدتخجمة في مجال  ةيالتقشيات الأساسالأسالضب الضجوية شكل مغ أشكال  تعتبخ     

 ةيتحجد لشا الصخق الشفد ثضالتذكضل والشػع ح ثضمغ ح عتياياشغال السعادن والتي ليا شب
 .السحجدة مغ أجميا فةيوفقا لمػض مياضوتذك عيايالسشاسبة لتصػ 

 عجي ثضالفشي لمخامات ح لضلمتذك ةيديالضجوؼ السعجني احج الفخق الخئ لضالتذك    "
وىشاك  ةياستخجاميا لاثخاء الثقافة الفش سكغيالضجوؼ السعجني مغ اىع الصخق التي  لضكالتذ

 لضالبحره ) " التذك جضذكخ ( حامج الد ثضح ةيالخامات السعجن فيعجة شخق لتػض
في مخحمة مغ اعجاده  ةيالصالب بالكم جرسيايالتي  ةيلفشمغ السجالات ا خهضالسعجني كغ
بيا  سخيالتي  ةيوالتخبػ  ةيمغ الجػانب الفش جيعمي العج تػؼ حي،  ةيالفش ةيكسعمع لمتخب

 اغاتيايوص ةيالخامة السعجن عيمغ تصػ  تسكغضقجراتو ل ةيوتشس موضالصالب بيجف تأى
   "ةيبرػرة جسال

لعسمو الفشي فالخامة ىي السكػن الأول  اغتويعمي فكخ الفشان وص خضليا أثخ كب والخامة
شكل ونػع  حجدي ثضح ايعغ افكاره وتخجستيا جسال خضعبالفشان لمت مةضلمعسل الفشي ووس

 لضان تذك ثضح ايجسال فيايوتػض مياضاستخجاميا لتذك سكغيالتي  لضالتذك قةيالخامة شخ 
قصعة مغ الحمي بالأسلبك  لضعغ تذك ختمفي ةيالسعجن ائحقصعة مغ الحمي بالذخ 

   " ليا عيكسا تختمف في وضع الترس ةيالسعجن
ىشاك قجرة عمي  كػن يحتي  ةيعمي الخامة السعجن لضالتذك بضسالدراسة ا جبي لحلظ
 . ايجسال فيايتػض

  :اليجكية الأساليب
 الشذخ والتفخيغ -1
 المحام (الػصل) -2
 الحفخ بالحساض -3
 السعالجات الدصحية ( الصلبء والاكدجة ) -4
 الص خق (التقبضب) -5
 الثقب والتخػير -6
 التذصضب والتمسيع و الرقل -7
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 كالتفخيغ: ذخالش
يعتبخ فغ الشذخ والتفخيغ مغ أجسل فشػن شكضل السعادن و أسمػب الشذخ و التفخيغ     

وىػ وسضمة  قجيع، ىػ فغ ححف وتفخيغ السعجن لعسل أشكال مفخغة جسضمة وىػ فغ يجوؼ 
مغ وسائل قصع لػح السعجن مغ الجاخل إلى أجداء وىى عسمية فشية تشفخد بيا لعسل 

تشفضحىا بصخيقة القز حضث يتع الشذخ بػاسصة أسمحة أو رير السشذار فخاغات لا يسكغ 
  "وىي ذات سسظ وأرقام مختمفة حدب دقة عسمية الشذخ

 )الػصل(:  المحاـ
" ىػ أحج الػسائل لػصل القصع السعجنية ببعزيا البعس بػاسصة سبيكة تشريخ    

  "عجن السخاد لحاموعشج درجة حخارة مشخفزة مغ تمظ الحخارة التي يشريخ عشجىا الس
 بالحساض : الحفخ
" مغ الأسالضب السسضدة في زخخفة السعادن وذلظ بحفخ وحجات زخخؼية عمى سصحيا    

بػاسصة الأحساض، وتتكػن عسمية الحفخ مغ نقل الترسيع عمى لػح السعجن وتغصية 
 السداحات التي لغ يتع حفخىا بسادة مقاومة للؤحساض، ثع يغسذ السعجن في حسام مغ
الحامس الحؼ يحيب الجدء السكذػف ويتخك بؿية الترسيع دون مداس، ودائساً تحفخ 

  "الألػاح السعجنية قبل تذكضميا
 الدصحية ) الصلاء كالاكدجة ( : السعالجات

الصلبء الكيخبائي ىي عسمية الصلبء التي يتع فضيا نقل ايػنات السعادن في محمػل     
د العسمية . تدتخجم التيار الكيخبائي لإزالة بػاسصة مجال كيخبائي لتغصي إلكتخو 

رؾيقة مغ  قةالكاتضػنات مغ مادة مخغػبة في السحمػل وتغصي مادة مػصمة لمكيخباء بصب
ىحه السادة ، كسعجن معضغ مثلب. وتدتخجم ىحه العسمية في السقام الأول لمتغميف بصبقة 

ة (عمى سبضل السثال: مغ مادة معضشة لتزفي خاصية مخغػب فضيا عمى السادة الاساسي
 .التآكل والكذط، الحساية مغ الرجأ، صفات تديتيو، والرفات الجسالية، وغضخىا)

 )التقبيب( : الصاخؽ 
" يقرج بيحه الصخيقة معالجة الأسصح السعجنية بالبارز والغائخ بالجفع مغ الخمف إما    

   "بالصخق الخؽيف أو الزغط وىحا يتػقف عمى سسظ السعجن
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غ أكثخ شخق تذكضل السعادن شضػعاً، ويدتخجم في تذكضل الأواني والأباريق أيزا م وىػ
ذات الذكل الكخوؼ بالإضافة إلى الأشباق والرػاني والمػحات التي تحتاج إلى تقبضب 

 .أشخافيا أو جدء مشيا
 كالتخػير : الثقب

" الثقب ىػ عسمية تذكضل فتحات أسصػانية الذكل في السذغػلات عغ شخيق ندع  
ئات مغ السعجن باستخجام أداة قصع مددوجة الحج القاشع تدسى ريذة الثقب (بشصة)، جدي

  "وتقػم بقصع السعجن عشج دورانيا بدخعة معضشة
التخػير ىػ عسمية قذط الجدء العمػؼ مغ السدصح السعجني او الثقب أو تػسعتو  "

صة بشصة لاستيعاب رؤوس البخاغي الغاشدة أو التباشيع في قصع العسل ويتع بػاس
 "التخػير التي ترشع مغ الفػلاذ الدخعات العالية

  : كالتمسيع ك الرقل التذصيب
السعادن ىي عسمية تذكل بذكل مرصشع شبقة سصحية عمى سصح الخكضدة التي  تذصضب

ليا خػاص ميكانيكية وفضديائية وكيسيائية مختمفة عغ الخكضدة. الغخض مغ تذصضب 
أو مقاومة التآكل أو الدخخفة أو غضخىا مغ الستصمبات  السعادن ىػ تمبية مقاومة التآكل

الػضيؽية الخاصة لمسشتج. بالشدبة لمسدبػكات السعجنية ، فإنشا عادة ما ندتخجم شخق 
صقل السعادن مثل تمسيع الساكضشة ، والسعالجة الكيسيائية ، والسعالجة الحخارية للؤسصح ، 

عة العسل ، والكشذ ، وإزالة وشلبء الخش. التذصضب السعجني ىػ تشطيف سصح قص
 Polishing التمسيع بالإنجمضدية".الأزيد ، وإزالة الذحػم ، وإزالة التخسبات ، وما إلى ذلظ

ىي عسميات تذصضب لتشعيع سصح قصعة العسل باستخجام   Buffingوالرقل بالإنجمضدية
ت التي عجمة جمخ وعجمة عسل أو مدغ جمجؼ. يذضخ مرصمح التمسيع تقشيًا إلى العسميا

تدتخجم مادة كاشصة يتع لرقيا عمى عجمة العسل، بضشسا يدتخجم الرقل مادة كاشصة 
يتع تصبيقيا عمى عجمة العسل. يعتبخ الرقل عسمية أكثخ حجة بضشسا يكػن  فزفاضة

 .التمسيع أقل قدػة، مسا يؤدؼ إلى لسدة نيائية أكثخ سلبسة وإشخاقًا
اللبمع يتستع بمسدة نيائية لامعة، ولكغ معطع مغ السفاـيع الخاشئة الذائعة أن الدصح  

 . "التذصضبات اللبمعة في السخآة ت مسع بالفعل
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-  
كان مشصؿيا مع مصمع القخن العذخيغ، وما صاحبو مغ ثػرة صشايية وتكشػلػجية ان       

حقلب لسسارسة التجخيب  ضيخت بعس الستغضخات في شخق الأداء، وأصبحت السذغػلة السعجنية
بخامات مختمفة وإضافة تقشيات ججيجة، مسا أدؼ إلي ضيػر الكثضخ مغ الرياغات الفشية الحجيثة 

 . لمسذغػلة السعجنية
مغ إنتاج أعسال فائقة  الباحثفكان لمتقشية الخقسية الحجيثة الفزل في ذلظ كمو حضث تسكغ 

حية الجسالية كإنتاج أعسال فشية بأسمػب الخوعة والجقة سػاء كانت تمظ الأعسال تخجم الشا
أو الجسع بضشيسا بجقة متشاـية وبأؼ خامة. وبتصػر مفيػم التقشية تبعو تغضخ  يجوؼ أو  تكشػلػجي

الأسالضب الفشية، ونتيجة ىحا التصػر تصػرت السفاـيع التذكضمية فػضفت التقشية في الأعسال  في
ججيجة وتدايخ ىحا الخكب التكشػلػجي الحؼ  بضخيةالحجيثة جساليا تكذف عغ مزامضغ تع سعجانيةال

 .كان لو تأثضخ واضح في الأسالضب الفشية لكثضخ مغ الفشانضغ
الات وماكضشات مرسسو لتشفضح تقشيو بجيمو عغ  اة ىي يباره عغ عج التكشػلػجيةوتعتبخ الاسالضب 

 بأسمػبمرسسو  معجنيوة الضجوية التي تداعج عمى تػفضخ وقت ومجيػد وانتاج مذغػل التقشية
التي  الآلاتوتعج ىحه  حخفي  و دقضق ذات صفة جسالية يرعب عمى التقشية الضجوية تشفضحىا ،

الدي ان سي  في مجال يدسي محرػرة الضجويةبجيمو عغ الاسالضب  تكشػلػجية كأسالضبتدتخجم 
)CNC(  لـ اخترارىي(Computer Numerically Controlled machine)   ماكضشة) أؼ

فإن حخكاتيا تتع بػاسصة أوامخ مغ  الاسعالكسبضػتخ). وكسا يػحي  باستخجامالتحكع بيا رقسياً يتع 
 . الكسبضػتخ بجل التحكع الضجوؼ 

سعادن يدتخجمػن المحتخفي تذكضل ان رأؼ  فمقج بالرشاعة ومغ متابعة الباحث و اىتسامو     
, و راؼ أيزا حخفضغ ياسات السصمػبةحدب الؿ مذغػلة معجانيوالضجوية لإخخاج  االسخارط والفخايد 

يدتخجمػن مشذار الاركت في تقصيع و تفخيغ السدصحات السعجنية و أيزا شخق الحفخ و الشقر 
فإن ىؤلاء الحخفضضغ يقػمػن  لوفي ىحه الحاف الضجوية باستخجام الازامضل الرمبة و السصارق ,

يتصمب ساعات شػيمة مغ  لحؼالامخ االسصمػب. الذكل بتحخيظ أدوات القصع يجوياً لإخخاج 
العسل ومحجودية في دقة الشاتج. بالإضافة أنيا تحتاج إلى خبخات كبضخة قبل الػصػل إلى مخاحل 

لتقػم  لمساكضشةيو كبكتابو اوامخ حخ .و لكغ عغ شخيق الأسمػب التكشػلػجي يقػم الباحث متقجمة
و كحخ  )G-code( الجي كػد الاوامخ تجعى بخنامجمغ سمدمو تعتبخ  سصخا بعج بتشفضحىا سصخا 
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وسخعو دوران اداه القصع والاوامخ  القصعوحخكو اداه  السذغػلة القصعةالتي تثبت عمضيا  الصاولة
ستكػن  كل ىحه الاوامخ مثل تغضضخ اداه القصع وتذغضل واشفاء التبخيج والذفط والتثبضت الثانػية
 الاوامخ بذكل تتابعي لجسيعا صاءبإع يقػم  البخنامج. وىحا  في ىحا البخنامج متػاججةكميا 

لؿيام بالعسميات التي شمبيا السرسع  الساكضشةوالستحكسات واكددػارات ) motors(لسحخكاتا
عمى سبضل السثال يسكغ  الساكضشةكتابو الاوامخ تجعل مغ الديل تشفضح عسميات معقجه باستخجام .و 

و ىحا العسمية تدسي شباعة  دبقاتذكضل مجدع ثلبثي الابعاد معقج ججا باستخجام بخنامج معج م
 . (3D printer)ثلبثية الابعاد 

بذكل مصابق اذا تع كتابو  الجقةبكسيات كبضخه وبشفذ  السذغػلةيسكغ انتاج نفذ القصع -1
 .البخنامج  مخه واحجه

 ة.العالي ةوالكفاء ةالعالي ةوالجق ةالعالي ةالدخع-2
 القصعة.حياه اداه  تقمضل الحفاظ عمى-3
 الإنتاجية.زياده -4
 .انتاج مذغػلات معقجه الذكل بديػلة-5
 

 

او استخجام الاسمػب التكشػلػجي بذكل سميع يتصمب عسل  الساكضشةلتسكغ مغ تذغضل       
 :شخيق بخامج الترسيع وىي التي سػف يتع تشفضحىا بذكل سميع عغ لمسذغػلةترسيع 

 :الأكتػكاد
سدتػػ ثشائي ب ةو العزػي ةاليشجسيالخصػط و السدحات وىػ بخنامج مخرز لمخسع      

مداحات مدصحو عغ شخيق الساكضشات  عميالابعاد لتسكغ مغ التفخيغ والتقصيع والحفخ اوثلبلثي 
 . الابعاداو ثلبثي التي تعسل بذكل ثشائي 

أن و يبارة عغ بخنامج ترسيع باستعسال جياز (AutoCAD) لأوتػكاد ي عخف بخنامج او     
ويدتعسل في العجيج مغ السجالات، مثل: رسع السخصصات لمصخق، أو السباني، أو  الحاسػب،

الجدػر، كسا يتسضد بتػفضخه الأدوات السشاسبة لمسرس ع لخسع وؾياس الأشياء، وي فضج السيشجسضغ 
.بشقل التراميع مغ أفكار إلى و   اقع  حؿيقي 
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في كانػن  )Auto diskِ( كان الإصجار الأول مغ بخنامج الأوتػكاد مغ قِبل شخكة أوتػديدظ 
م، حضث كان يبارة عغ بخنامج يتع تحسضمو عمى جياز الحاسػب يتزسغ 1982الأول مغ عام 

 .م تع  تصػيخه ليربح تصبضق ويب2111وحجات رسػمات صغضخة، إلا إن و في عام 
 :الأكتػكاداستخجامات  -

يدتخجم الأتػكاد في العجيج مغ السجالات، ولعل  أىع  ىحه السجالات الآتية: ترسيع الأزياء       
يَدتعسل مرسع الأزياء الأتػكاد لسداعجتو؛ لسا لو أثخ في تصػيخ التراميع عغ شخيق إنذاء 

، وي ػفخ إضافةً لحلظ الإبجايية والسبتكخة مجسػعة كبضخة مغ الألػان، والأشكال، والصبعات الججيجة
ة الخام، مسا يديج مغ مدتػػ الإنتاجية، وي ػفخ الجيج، والػقت السبحول،  التكمفة في استعسال الساد 
والتقمضل مغ احتسالية الػقػع بالخصأ، ويججر التشػيو إلى أن ىحا لا يعشي الاستغشاء عغ العسل 

ترسيع الضجوؼ والترسيع مغ خلبل الضجوؼ في ترسيع الأزياء، إذ إن و يتصمب السػازنة بضغ ال
 البخنامج.

الصباعة ثلبثية الأبعاد ي تيح بخنامج الأوتػكاد الحرػل عمى نساذج رقسية ثلبثية الأبعاد  
واستعساليا لأغخاض متعجدة، مثل: ترسيع السجػىخات، ومجال اليشجسة والصب، وغضخىا، ومغ ثع  

ق ة، وبالتالي نحرل عمى نسػذج حؿيقي  ثلبثي  الأبعاد إرساليا لمصابعة ثلبثية الأبعاد حتى ت شفحه بج 
 السدتعسمة في الصابعة. بشاءً عمى التكشػلػجيا

ترسيع الخسػمات يتسضد بخنامج الأوتػكاد بجوره الفع ال في مجال ترسيع الخسػمات مغ      
إلى خلبل إضفاء مجسػعة كبضخة مغ الألػان الجحابة والتأثضخات لمرػر والخسػمات، بالإضافة 

التي يتع إنذائيا مثل: الإعلبنات  ت فضج في تحخيخ الشساذج والتراميع تػفضخ أدوات وؾياسات دؾيقة
التجارية، والذعارات، وممرقات التعبئة، ومقجمات ونيايات الأفلبم والسدخحيات، وغضخىا مغ 

 الضجوؼ.الترسيسات الأخخػ والستشػعة ولا يعشي استخجام البخنامج استغشاء السرسع عغ العسل 
التخصيط السعسارؼ يتسضد بخنامج الأوتػكاد بتقجيسو واجية تحتػؼ عمى مخصصات وتراميع 
، وأيزًا التخصيط السعسارؼ، كسا أنو ي ػفخ أدوات  معسارية وىشجسية جاىدة لمترسيع الجاخمي 

ة لمتحمضل، مثل: دعع لمسباني، وتحجيج مدتػيات الإجياد الػاقع عمضيا.  خاص 
و إلى ي ػفخ بخنامج   الأوتػكاد الجيج والػقت عمى السيشجسضغ السعساريضغ والسجنضضغ، فبجلًا مغ التػج 

الترسيع عمى الحاسػب باستعسال بخنامج الأوتػكاد  الخسع اليشجسي الضجوؼ ثشائي الأبعاد ي سكشيع
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ػاب، لأن و ي ػفخ إمكانية البشاء والتعجيل عمى الشساذج الإنذائية الجاىدة، مثل: الججران، والأب
 وغضخىا مغ التفاصضل الإنذائية الأخخػ.

 :مسيدات استخجاـ الأكتػكاد  -
ىشاك العجيج مغ السسضدات التي تحرل عمضيا عشج استخجام بخنامج الأوتػكاد، ومغ أىع ىحه 

 السسضدات الآتي:
 الدخعة: 
الجيج والػقت، ي عج الخسع مغ خلبل بخنامج الأوتػكاد أسخع بكثضخ مغ الخسع الضجوؼ، إذ إن و يػفخ  

 وذلظ مغ خلبل إنذاء مكتبة مغ الشساذج التي تكػن قابمة للبستخجام في مذاريع أخخػ. 
 : الجقة

قة كبضخة بأبعاد تفرضمية لا ي سكغ تحؿيقيا مغ خلبل الخسع الضجوؼ،  ي تيح بخنامج الأوتػكاد الخسع بج 
تخديغ وإمكانية الػصػل: وبالتالي تزسغ الحرػل عمى دقة عالية في جسيع الأبعاد. سيػلة ال

يتسضد بخنامج الأوتػكاد بديػلة تخديغ السمفات والػصػل إلضيا، حضث ي سكغ حفطيا عمى جياز 
الحاسػب أو في وسائط التخديغ، حضث  تذغل ممفاتو مداحة تخديغ أقل مغ مداحة تخديغ 

 الخسػمات الػرؾية. 
سيػلة تعجيل أو ححف أؼ تفاصضل،  سيػلة التعجيل والسخاجعة: ي ػفخ بخنامج الأوتػكاد خاصية

وذلظ مغ خلبل استعسال أوامخ بديصة، مثل: الؿياس، والشدخ، والتجويخ، وغضخىا، بالإضافة إلى 
 أنو ي سكغ الخجػع إلى الترسيع الدابق قبل إجخاء التعجيل عميو. 

 عخض ثلاثي الأبعاد:
لاثية الأبعاد بألػاف باستعساؿ يلديع بخنامج الأكتػكاد في ترسيع أشكاؿ ىشجسية ثشائية كث     

 .نساذج دقيقة، كإتاحة خاصية الكتابة عمى الخسػمات
 :ذماتخيكريشػ ك 
وىحان البخنامجضغ مغ البخامج التي يسكغ رسع الترسيع بذكل مجدع ثلبثي الابعاد لمتسكغ      

 مغ تشفضحه عمى الساكضشات التي تعسل بسحػر ثلبثي الابعاد
 ىػ بخنامج رسع ثلبثى الابعاد بيدتخجم فى ترسيع السشتجات السعقجة،) rhino( بخنامج الخايشػ

مغ خلبل بخنامج  و يسكغ ،surfaces ويتسضد البخنامج بديػلة الخسع وخاصة فى رسع الاسصح
ع اكتخ مغ مشتج فى نفذ الػقت عغ شخيق التعجيل عمى الترسيع الاساسي .. يالخيشػ ترس
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حه ضيق تخؾيع كل جدء في الترسيع بحضث بعج تشفعغ شخ   Assembly تجسيع او وأيزا عسل
 . جسع السشتج نفدو بديػلةيتع  CNC  عمى الساكضشة المضدر او الخوتخ

مغ  ىحاىى امكانية التعجيل عمى الترسيع اكتخ مغ مخة و و مضدة فى بخنامج الخيشػ  مغ خثاكىشاك و 
لديػلة امج الخيشػ الجخاسيػبخ ىػ اضافة بضتع اضافتيا لبخنو Grasshopper  خلبل خاصية

 … الخسع واترال الخسسة ببعزيا
 

 ) :Gemvision Matrix( بخنامج ماتخكيذ
أحج الأجداء  ىحا البخنامجيعج ترسيع و  , بخنامجًا مختمفًا وعسميًا لترسيع السجػىخاتيعج       

يتيح ىحا البخنامج ترسيع السجػىخات في بضئة جسضمة , و الخئيدية في صشاعة السجػىخات
 .كاممة ومعخوضةمكػن ثلبثي الابعاد تمقي مخخجات ممسػسة في  و ,بةومخت
ب أبعاد وحجع ادوح حداب وزن الجػىخة والسعجن السدتخجمليحا البخنامج  أيزا يسكغو     

قػيًا لمعخض ، والحؼ تع استخجامو عمى  V-Ray يدتخجم البخنامج محخكو  الأجداء السختمفة
 . الأخخػ عجيج مغ بخامج الإنذاء ثلبثية الأبعاد وال Google SketchUp نصاق واسع في

 

 

:القصع بالميدرماكيشة   
القصع بالمضدر ىػ الإزالة الكاممة وفرل السادة مغ الدصح العمػؼ إلى الدصح الدفمي عمى     

تعجدة شػل مدار معضغ. يسكغ إجخاء القصع بالمضدر عمى مادة مغ شبقة واحجة أو مػاد م
عشج قصع مادة متعجدة الصبقات، يسكغ التحكع في شعاع المضدر بجقة لمقصع خلبل الصبقة .الصبقات

 .العميا بجون القصع خلبل الصبقات الأخخػ لمسادة
 
 
 
 
 

 

 ( تىظُخ أطهىة انمطع ثبنهُشر 1شكم )                                  
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3D printer) 
ىحا الجياز يشتج الشساذج ثلبثية الأبعاد بذكل دقضق ججاً بالتعامل مع السجدع شبقة بصبقة "    

فيشاك عشرخان الأول   plotter Inkjet وتذبو شخيقة عسل الجياز فكخة الصباعات نافثة الحبخ
 Agent مدحػق يتع فخده عمى مشصقة العسل والسادة الثانية ىى مادة سائمة مداعجة عمى الترمج

Hardening 5.لإعجاد الشسػذج. ثع تشتقل الساكضشة إلى الصبقة الأعمى لتبشضيا بشفذ الصخيقة" 
أىسيةً كبضخةً ججًا،  (Additive Manufacturing) في الآونة الأخضخة اتخحت الرشاعة بإضافةو 

تضب عجةِ والتي تعخف باسع الصباعة ثلبثية الابعاد عادةً، وىي يبارة  عغ عسمية  تعتسج عمى تخ 
شبقات واحجة تمػ الأخخػ لمػصػلِ إلى نسػذج  رقسي   في نياية السصاف يجدج أنسػذجًا ما 
بأسمػب  ثلبثي الأبعاد، وسسضت بالرشاعة الإضاؼية نطخًا لاعتسادىا عمى إضافةِ أجداء مدتحجثة 

 .إلى السشتج الشيائي
 مفهوم الطباعة ثلاثٌة الابعاد

لابعاد بأنيا تمظ التقشية التي تعتسج عمى إنتاج أشكال  ذات درجة  سكغ تعخيف الصباعة ثلبثية اي
 عالية  مغ التعقضج بأقل ما يسكغ مغ السػاد السدتخجمة في 

 
 
 
 

 

 

 

 ( تىظُخ أطهىة انجُبء نهطبثعخ ثلاثُخ الاثعبد 2شكم )

 تصىَز و تصًُى انجبدث

اد عمى ممفات  رقسية  الترشيع بالصخق التقمضجية، أؼ أنيا عسمية  ترشيع مػاد ججيجة بالاعتس
بػاسصة بخامج حاسػبية، ويذار إلى أنيا عسمية  تكػيغ أنسػذج مصبػع بػاسصة إضافة شبقة تمػ 
الأخخػ مغ السػاد لمخخوج في نياية السصاف إلى مادة  ثلبثية الأبعاد، بحضث تطيخ عمى شكل 

 .شخائح أو مقاشع أفؿية
                                                           

جیة الدتقدمة فى إعداد قاعدة علمیة لبناء وتقییم النموذج الأول لتحقیق الدتطلبات التصمیمیة والإنتا( 7007)وسام أنسى إبراىيم محمد 5 5
 411,  صالدنتجات الدعدنیة
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 الصباعة ثلاثية الابعاد بعجةو مخاحل، كتتسثل بسا يمي:تسخ عسمية 

 الاستعانة بالبخامج الحاسػبية لبشاء مجدع ثلاثي الأبعاد .1
يمجأ السرسع إلى استخجام العجيج مغ البخامج الحاسػبية لخسع السجدع مبجئيًّا قبل تحػيمو 

خامج الستخررة إلى نسػذج ثلبثي الأبعاد، وغالبًا ما تكػن الاستعانة بالأوتػكاد والب
 بحلظ.

 تكػيغ نسػذج ثلاثي الأبعاد .2
تبجأ في ىحه السخحمة خصػات  إنذاء الشسػذج بػضع شبقة  تمػ الأخخػ ليخخج مغ إشاره 

 الخقسي ويربح ماديًّا باستخجام الصابعة.
 السباشخة في صشع السجدع ثلاثي الأبعاد .3

شبقة لتذكضل مجسػعة مغ  في ىحه الخصػة يبجأ تكػيشو فعميًّا مغ خلبل إضافة شبقة تمػ
الصبقات فػق بعزيا البعس، ويبجأ الذكل بالتكػن بصخيقة  معضشة  قج تع بخمجة الصابعة 

 عمضيا.
 تقصيع السجدع إلى شبقات رقيقة ثشائية الأبعاد .4

) بتشفضح الأوامخ والتعميسات السػجية 3Dالآن، يبجأ جياز الصباعة ثلبثية الابعاد (شابعة 
بحضث يتع تقديع الشسػذج وتقصيعو إلى شبقات  ثشائية الأبعاد تستاز  إلضيا مغ البخنامج،

 بأنيا رؾيقة  ججًا، ومغ ثع الانتقال إلى مخحمة إضافة السديج مغ الصبقات.
 إذابة الصبقات الخقيقة البلاستيكية كالسعجنية .5

السدتخجمة في السرانع  SLSغالبًا ما يتع تشفضح ىحه الخصػة في آلات وشابعات 
 في إذابة الصبقات الخؾيقة.  ة، بحضث تعتسج عمىالكبضخ 

 الانتياء مغ الصباعة ثلاثية الابعاد .6
وقت   لا يعج الأمخ سيلًب وسخيعًا إشلبقًا؛ ففي الػاقع إن الأمخ يحتاج إلى استغخاقِ 

 والسػاد السدتخجمة ؼيو. ساعةً عمى الأقل حدب نػع السجدع 18-4يتفاوت ما بضغ 

تحطى الصباعة ثلبثية الابعاد بأىسية  كبضخة  لمغاية، حضث تداىع في بشاء الشساذج والأشكال     
ة السادية؛ إذ أنيا لا تتصمب السعقجة بأبدط الصخق وأكثخىا سيػلة، كسا أنيا تػفخ مغ التكمف
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استشدافًا لمسػاد والأدوات اليشجسية وإنسا تدتعضغ بسػاد أقل فتكػن أقل سعخًا، بالإضافة إلى عجم 
وجػد أؼ حاجة  لتػفضخ مبالغ مالية لبجء الاستخجام والتذغضل؛ بل أن الأمخ يقترخ عمى كسية 

 لسجدع أو الشسػذج.السػاد السدتخجمة فعميًّا والػقت السدتغخق في أعجاد ا
بالإضافةِ إلى ما تقجم؛ فإنو مغ السسكغ استخجام ىحا الشػع مغ الصباعة في تمبية متصمبات "   

السدتخجمضغ دون تكبج أؼ تكاليف مادية شائمة في الترشيع، وذلظ نطخًا لديػلة خاصية 
عجيل عمضيا قبل التخريز، كسا أنيا تمجأ إلى بشاء نساذج أولية لمسجدسات السخاد ترشيعيا والت

الانصلبق في التشفضح، وتحتاج الشساذج الأولية عادةً إلى السخور بعجةِ مخاحل ىي: الترسيع، 
 .6" الاختبار، التحدضغ، إعادة الترسيع إن استجعت الحاجة

 

 

 مغ أعسال الباحث) 1( تصبضق
 

وىػ  2121السػمياوات السمكية الذيضخ عام  عغ لػجػ حجث مػكب نقل عبــاره الترسيع:  الذكمي التحميل 
وىػ  , إلو الذسذ عمى شكل جعخان مجشح« خطخؼ »الإلو السرخؼ القجيع 

 , ، أؼ الذسذ التي تػلج لمػجػد مطيخ لذسذ الرباح أو "الذسذ السذخقة
وىػ يسثل وبض غ أن الجعخان السجشح مدود بكامل قػة الشجع الػلضج وشاقتو، 

ولادة أول شسذ في الحياة الأبجية، السخحمة الأىع مغ مخاحل البعث عشج 
) ترسيع 4شكل(  ستبجأ  السرخيضغ، لحلظ نخػ الأشعة السشبعثة إشارة إلى إشخاقة الذسذ الججيجة التي

 .تخخج مغ بضغ جشاحو الأبجؼ معيا رحمة البعث والػجػد الباحث
مغ الأسالضب الضجوية و التكشػلػجيا مثل الحفخ  تقشياتعمى  يعالترسيحتػػ ىحا  : التحميل التقشى

لتسكغ مغ ابخز الذكل بجقو واضحة و تفخيغ الاشار بالاركضت لتحجيج الذكل و معالجة  ربالمضد 
 سصح الجدع بالصلبء الحىبي و السضشا الدػداء.

 
                                                           

7
 ، What is 3D printing? The definitive guide :من موقع ،www.3dhubs.com  
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 ) مغ اعسال الباحث1(رقع  ) تصبضق5(شكل 
 )1(تصبضق رقع ) 5(شكل 

 بخوش (دبػس بجلو ) : ػع السذغػلةن
  .سع2.5×  3:  مقاس السذغػلة 
 مم8287سمك  الشحاس الاصفخ شخاح مغ:  الخامات السدتخجمة 

 

 : بجلو) مدتػحاه مغ لػجػ حجث مػكبالترسيع عبـاره عـغ بخوش (دبػس  التحميػل الػذكمى 
ثل الذكل مغ الأعمى نرف الحؼ يتكػن مغ قصعو واحو صغضخه و يسالسػمياوات السمكية و  نقل

ع دائخة و مغ الأسفل نرف قصع ناقز وبجاخل الذكل الجعخان السجشح في الجدء الدفمي و شعا
 .الذسذ السذخقة في الجدء العمػؼ 

 : أمـا مـغ حضـث التـذكضل فقـج أسـتخجم الباحث التذكضل عمي مدصح الشحاس  التحميػل التقشػى
تفرضل الترسيع , كســا اسـتخجم التـذكضل بـالتفخيغ لإضيــار  الحفخ بسكضشة المضدر لإضيار دقة و

الخـط الخـارجي، حضـث تـع معالجــة سـصح الجـدع بالصلبء الحىبي لمحفاظ عمي السعجن و إعصائو 
 .ػدء لاضاحة الذكل البارزو الغائخاستخجام السضشا الدو  رونقو ,

 
 ٔالتٕصٗاتالٍتاٟر 

 :في البحث الحالي عجة نتائج يسكغ إيجازىا ؼيسا يميكذفت الجراسة 
التجخيب في مجال أشغال السعادن مغ أىع الػسائل التي تداعج عمي إيجاد صيغ فشية  - 

 .وعلبقات تذكضمية ججيجة
يسكغ أن تتيح لجارسي الفغ عسل العجيج مغ الرياغات  الأسالضب التكشػلػجياإن دراسة  - 

 .ال السعادن بعضجا عغ السشصمق التقمضجؼ والشطخة السحجوة لياالججيجة في مجال إنتاج أشغ
تػصل الباحث مغ خلبل التجخبة الحاتية إلي بعس الحمػل التذكضمية التي يسكغ مغ خلبليا  - 

 .تحقضق التشاغع والتػافق في السذغػلة السعجنيو السدتػحاة مغ الفغ السرخؼ القجيع 
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 -التٕصٗات :: ثاٌٗا 

 :ىا ؼيسا يميويسكغ ايجاز    
الإىتسام بجراسة أعسال الفشانضغ والإستفادة مشيا ومعالجة مػضػعاتيا بسا يتشاسب مع مجالات  - 

 الفغ بذكل عام ومجال أشغال السعادن بذكل خاص . 
الإىتسام بجراسة أعسال الفشانضغ والإستفادة مشيا في السجالات السختمفة لمػصػل إلى حمػل  - 

 .ة مشيا في مجال السذغػلة السعجنيةتذكضمية يسكغ الإستفاد
 .التصخق لسػضػعات ججيجة غضخ نسصية لتشفضح مذغػلات حمي معجنية مبتكخة - 
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"A combination of technological and manual methods to create a 

mineral tourism product in the light of ancient Egyptian art 

Research Summary 
"A combination of technological and manual methods to create a mineral 

tourism product in the light of ancient Egyptian art"   

 
      The technology of the modern era has contributed to giving the 

techniques and skills of manual and mechanical performance and the raw 
materials used in the practice of plastic arts more space than was used in 
the past. Recently, various methods, trends and schools have emerged 
that also play digital techniques, machine, technological style and raw 
materials an unprecedented role, especially in the ancient Egyptian art to 
produce A marketable tourism product. 
Keywords : 
Technological methods - manual - a tourist product - ancient Egyptian art 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 


