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 :ملخص
 في  المعادن  اسهل  من    و  علية  الحصول  في  سهولة  اكثرها   وفرة  المعادن  اكثر   الالمنيوم  يعتبر

 المشاريع  اقامة  اهمية  من  و  ،  ثمنة  رخص  و  انصهارة  درجة  انخفاض   حيث   من  معة  التعامل

 التوظيف   استخدام  كيفية  الباحثة  رأت  المنطلق  هذا  من  دعمها،  و  بها  الدولة  اهتمام  و  الصغيرة

 لاقامة  كمدخل  معاصرة  معدنية  مشغولات   لعمل  الالمنيوم  لصب  تقليدية  غير  لاساليب  التشكيليى

 طرق  و  الالمنيوم  خام  لخصائص  مصفلا  عرضا  الدراسة  تناولت  حيث   صغير،  انتاجي  مشروع

 العملية   و  النظرية  والاطر  الصب  و  للصهر   المستحدثة  و  الحديثة  الطرق  استخدام  طريق   عن  تشكيلة

 .للمشروع جدوي دراسة عمل كيفية علي الضوء القاء و  و صغير انتاجي مشروع لعمل

 الالمنيوم ، مشغولات معدنية ، مشروع انتاجي صغير. الكلمات الدالة :

Abstract: 
Title: Formative recruitment of unconventional methods of casting 

aluminum to make contemporary metal artifacts as an entry for 

setting up a small production 

Authors: Zahr Amin Khairy Ayoub, Amani Abu Hashem Ahmed Saleh 

Aluminum is one of the most abundant metals and among the easiest to 

obtain, as well as one of the easiest metals to deal with in terms of its low 

melting point and cheap price. The importance of establishing small 

projects and the government's interest and support for them, from this 

standpoint, the researcher saw how to use the formative employment of 

unconventional methods for casting aluminum to make contemporary metal 

works as an introduction to establishing a small production project, as the 

study dealt with a detailed presentation of the characteristics of aluminum 

ore and methods of forming it by using modern and innovative methods for 

melting and casting aluminum in various media, as well as the theoretical 

and practical frameworks for establishing a small production project and a 

presentation of the institutions that support such projects and shedding light 

on how to conduct a feasibility study for the project and related studies 

related to the subject. 

Keywords: Aluminum, metal works, small production project 

 زاهر أمين خيري أيوب  ا.د/
 أماني أبو هاشم أحمد صالحا/ 
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 :المقدمة  
تمثل قضية التعليم محورا هاما لتنمية و تقدم الشعوب و يعد التعليم الجامعي 
و   بلانسان  الأرتقاء  مع  للاقتصاد  حقيقيأ  نموأ  لتحقيق  البشرية  التنمية  قاطرة  هو 
المجتمع من النواحي الفكرية و الثقافية و السلوكية و السياسية، و حتي يتحقق ذلك 
فمن   لذا  و  فقط،  مستهلكا  ليس  و  منتجا  يصبح  أن  علي  الطالب  يتدرب  أن  فيجب 
الضروري تعليم الطلاب و تدريبهم علي الحرف الفنية اليدوية و التي يقوم عليها أي 

 .مشروع إنتاجي لهم
علي  سواء  الفنية  بالحرف  الاهتمام  "بظاهرة  الحديث  العصر  تميز  قد  و 
المستوي الدولي و بخاصة عن طريق منظمة اليونيسكو، أو علي المستوي المحلي و  
العربي من خلال المنظمة العربية للتربية و الثقافة و العلوم و التي تعمل علي الحفاظ 

علي زين  علي الحرف الفنية و النهوض بها و كذلك تشجيع البحث في هذا المجال" )
و من هنا نبدأ التفكير في كيفية توجية السلوك الطلابي نحو    (6، ص ١٩٧٤العابدين 

   .هذا الاتجاة
و لذلك فعند تقديم نموذج لمشروع إنتاجي صغير يجب أن يبني علي أساس  
علمي و عملي حتي يضمن لة النجاح و تتحق الهدف منة، خاصة أن حجم العمل 
من   العديد  يهدد  أصبح  الذى  الالكترونى  التطور  بسبب  كبيرة  بنسبة  يقل  اليدوي 

أيوب  حسين  خيري  أمين  زاهر   ( بالأندثار.  اليدويه  والحرف  ، ص 20١5  الاعمال 
١38 .) 

جيدا  أعدادا  الفنيه  التربيه  طالب  أعداد  الضرورى  من  أنه  الباحثه  رأت  لذلك 
والذى يعد بدوره عنصرأ هامأ في أن يكون فعالأ في تلمية المجتمع في شني اللواحي 

 .و خاصة الناحية الاقتصادية 

الفنية في ضوء هذا  للمارسة الاعمال  نلك من خلال توجيهة  يتم  فيمكن أن 
 .الفكر ليصسبع منتجأ لها من خلال مشروع إنتاجي
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و  التجريب  علي  تعتمد  فنية  معدنية  أعمال  إنتاج  الي  الباحثة  أتجهت  ولذا 
الإبداع في بنائها، فتد أتجهت الي الخروج عن المألوف في ممارساتها الفنية في مجال 

 .أشغال المعادن مثل التشكيل بالطرق و الحني و الجدل ... الخ
أضافت  لكن  و  الصب  و  الصهر  بطريقة  المعادن  بتشكيل  أهتمت  حيث 
تقليدية  التقنية الجديدة لتمثل أساليب غير  الباحثة الي هذه الطريقة بعض الإجرائات 

 لتكون أساسا لإجراء ممارسات بصياغات فنية جديدة في شكل المشغولة المعدنية.

 ( ١٧-١5، ص 20١5)بين بيكر   :يمكن عرض هذه الأساليب كما يلي 

 .تقنية الصب في الرمل •
 (Green Sand Casting) الرمل الاخضر •
  (”Oil-Bonded Sand “Petrobond) الرمل المربوط بالنفط "البتروبوند  •
 .الرمل المربوط بالرزن  •
 .نقنية الفوم المفقود  •
 .تقنية الشمع المفقود  •
الملح •  ، الماء  السبيط،  عضم  )القش،  العضوية  الوسائط  في  الصب   تقنية 

 الصخري ... الخ(. 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ١شكل رقم )
من أعمال الباحثة بأستخدام  

الرمل  في  الفوم المفقود تقنية
" Green Sand"الأخضر

 وطلاء اسود.
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من   متعددة  أنواع  في  التقنيات  هذة  بتطبيق  الباحثة  تجريب  خلال  من  و 
)مشاليف   التاية:  للاسباب  ذلك  و  الألومنيوم  معدن  انسبها  وجدت  ، 200١المعادن 

 (. ٤٧ص 
تبلغ .١ اذ  انصهارة  درجة  بإنخفاض  يمتاز  معدن  عن    660 إنة  منوية  درجة 

 . درجة مئوية ١083 مقارنتة بمعدن النحاس و الذي يبلغ درجة انصهارة
 .خفة وزنة و هذا ما يترتب سهولة تناولة أثناء التشكيل .2
دون   .3 فية  التجريب  و  علية  الحصول  سهولة  الي  يؤدي  حيث  ثمة،  رخص 

 .الخوف من فاقد التدريب 
ومن ثم فإن معدن الألومنيوم يمكن أن يعطى تشكيلات فنيه جديدة بالصهر  
والصب من خلال تلك الأساليب الغير تقليديه ,كما يمكن أن يكون بمثابه حافزا لتعلم 
عكس  على  صغيرة  مالية  وميزانيات  إمكانيات  ظل  فى  وجديدة  عديدة  مهارات 

 . الامكانيات الصناعيه المتقدمة للصب والصهر بصورة إحترافيه صناعية

الجانب،  هذا  في  البحثية  المجالات  في  الألومنيوم  تناول  يسبق  لم  أنة  حيث 
التعليم المختلفة سوي علي هيئة  الفنية بمراحل  التربية  كما أنه لم يستخدم في مجال 

 ”Lost Foam“( من أعمال الباحثة تقنية الفوم المفقود 3( و )2شكل رقم )
 و معالجات السطح
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مم( حيث يتم تشكيله بطريقة الضغط فقط و    0,3رقائق قليلة السمك بما لا يتجاوز )
 (. 3، ص 200٤)زاهر امين خيري   بابسط الأدوات".

 :مشكله البحث 
للرقي  الاساسية  و  الهامة  التقنيات  من  الصب  و  الصهر  تقنية  تعتبر 
بالمشغولات المعدنية و التي وتحتاج الى العديد من التجارب للوصول إلى نتائج تعمق 
بصفة  المعادن  تخصص  في  التجريب  مجالات  من  مجالا  وتجعله  الأسلوب؛  هذا 

 .خاصة؛ وفي تخصصات التربية الفنية بصفة عامة
الجمالية   الإمكانيات  الإستفادة من  كيفية  الحالي على  البحث  وترتكز مشكلة 
لتقنية الصهر والصب للوصول إلى صياغات معدنية مبتكرة « حيث لاحظت الباحثة 
لها  تقنية الصهر و الصب  المعدنية« أن  المشغولات  من خلال ممارستها في مجال 
إمكانيات فنية ذات طابع جمالي. وقد وجدت أنه يمكن إضافه إجرائات تقنيه لعمليه 
الصب لتكون أساليباً غير تقليديه اثناء عملية التجريب وذلك للحصول على صياغات 
بمثابه  لتكون  الفنيه  للاعمال  النمطي  التقليدي  الجانب  من  والتحرر  جديدة  تشكيليه 
صياغات  فى  مستمر  بشكل  الجديد  يتطلب  الذي  البشري  العقل  ومحاكاة  تحاور 

 . تشكيلية فنية جديدة غير مالوفة

 وعلى ضوء ذلك يمكن صياغة مشكلة البحث في التساؤل التالي:

لمعدن   • تقليديه  غير  أساليب  وإجراء  الصب  تقنيه  من  الإفادة  يمكن  كيف 
 الالمونيوم لتحقيق تشكيلات معدنيه جديدة فى إقامه مشروع أنتاجى صغير؟ 

 :أهداف البحث 
 :وتهدف هذه الدراسة إلى

الناتجة عن   .١ المعدنيه  المشغوله  لشكل  الجمالية  التشكيلية  الأبعاد  الكشف عن 
 صهر الألومنيوم بأساليب غير تقليدية لأقامه مشروع إنتاجى صغير. 
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 :فرض البحث
 تفترض الباحثة أن:

هناك علاقه إيجابيه بين صب الألومنيوم بأساليب تقنية غير تقليدية وتحقيق  
 .تشكيلات معدنية جديدة تفيد في إقامة مشروع إنتاجي صغير

 :أهمية البحث 
 :ترجع أهمية البحث إلى

مبتكرة   .١ معدنية  مشغولات  لعمل  الفنية  والمفاهيم  أتجاهات  و  تقنيات  توظيف 
 .والعمل علي إيجاد رؤية جديدة فى تشكيل بنية العمل المعدني

الفنية    الاستمرار في تعميق الأتجاه للتجريب والتجسيم بالافادة من الأتجاهات  .2
 .المعاصرة

إبراز دور تقنيات الصهر و الصب وأثرها في إثراء الصياغات المعدنية وتعدد  .3
 . مستويات العمل المعدني والأساليب المتخدمة للحصول علي نتائج متعددة

 .الكشف عن حلول جديدة لصياغة المشغولة المعدنية .٤
إلقاء الضوء على امكانية إستخدام الألومنيوم كمعدن رخيص الثمن نسبياء و   .5

 .سهل الحصول علية من البقايا الصناعية و إعادة تدويرها
أو  .6 للخريج  الازمة  النظرية  و  العملية  الخبرة  تنمية  في  الدراسة  هذه  تسهم 

 .الشباب المتحمس لإقامة مشروع أنتاجي صغير بأمكانيات محدودة

 :حدود البحث
 :يقتصر البحث على

أستخدام بعض الأساليب و تقنيات تشكيل خام الالمنيوم من خلال الصهر و   .١
والتي   المفقود  الفوم  تقنية  او  الاخضر  الرمل  في  الصب  تقنية  مثل  الصب 

 تمكن من أستحداث مشغولات معدنية جديدة علي سوق المحلي.
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أستخدام القولبة باستخدام الرمل الأخضر )ذات الوسيط المائي و الجاف( و   .2
 استخدام تقنية الشمع المفقود و الفوم المفقود و غيرها من التقنيات المستحدثة. 

الإفادة من الأتجاهات الحديثة و التي تعتمد علي استحداث اشكال مبتكرة من   .3
معدنية   أعمال  تنفيذ  في  الصهر  و  للصب  المفقود  الفوم  تنية  استخدام  خلال 

 .مبتكرة
 تقتصر تطبيقات البحث على التطبيقات الذاتية للباحثه.  .٤

 منهجية البحث وخطواته الإجرائية: 
 :يتبع البحث المنهج الوصفي  التحليلي و المنهج التجريبي ويتضمن جانبين

 :أولًا: الإطار النظرى للبحث يتبع المنهج الوصفى التحليلى ويعتمد على
التعرف  .١ بهدف  البحث  بمجال  المرتبطة  للدراسات  تحليلية  و  وصفية  دراسة 

 .على ما توصلت إليه نتائجها ومدى الإفادة منها في البحث الحالى
دراسة للتعرف على الإمكانات والقيم الجمالية والبنائية للتقنيات الصهر ومدى   .2

هذه  نتائج  من  الباحثة  إستفادة  وكيفية  المختلفة  البحوث  في  أستخدامها 
 .البحوث 

دراسة للتقنيات الصب و القولبة المختلفة والخامات التي يمكن أستخدامها و   .3
 .التي تتوافق مع موضوع البحث 

 .دراسة لخام الألومنيوم للوقوف على خواصه وعيوبه ومميزاته .٤

تقنية   .5 الفنانين )العالمين والمحليين( الذين تناولوا  دراسة تحليلية لبعض أعمال 
على  التعرف  في  نتائجها  من  للاستفادة  أعمالهم  في  الصب  و  الصهر 

 .الإمكانيات التشكيلية والتعبيرية والبنائية والجمالية للاعمال

 :ثانيأ: الإطار التطبيقي
يتم أستخلاصها   يتم التعامل مع الأساليب التي  في ضوء نظرية الفروض ، 
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خلال الدراسة النظرية بإختبار واختيار ما يتناسب منها مع الموقف التنفيذي لكل   من
التفكير  من  نابعة  مقترحة  تشكيلية  صياغات  في  بها  السطح  ومعالجة  معدئي  عمل 

 .الابتكاري والذى يتلائم مع كل موقف من خلال التجريب 

 :ويشمل الإطار التطبيقي
جانب تجريبي تقوم فيه الباحثة بإجراء تجربة دراسة جدوي للمشروع الصغير 

 .و عمل أمثلة من مشغولات معدنية حديثة بأستخدام التقفنيات المذكورة

 .التعرف علي أنواع المشاريع الصغيرة -أ

 .تطبيق معرفة المشاريع الصغيرة لعمل دراسة جدوي مبسطة -ب 

الانتاجي    -ج المشروع  لعمل  الازمة  التمويل  معلومات  علي  الحصول 
 .الصغير

 .التعرف علي مصادر خام الالمنيوم و المخلفات الصناعية -د 
 زيارة الورش و المسابك المعنية بسبك الألومنيوم و كيفية الإستفادة من  -ه

 .خبراتهم العملية

 .التعرف علي الأدوات و العدد الازمة لعمل المشغولات الفنية -و

 .أستخلاص النتائج والتوصيات  -ز

 .مصطلحات البحث 
 التوظيف التشكيلي:  -

وهبة   )مجدي  ما"  لشي  قائد  إيجاد  أو  "الإفاده  بمعنى  ، ١٩٧٩والتوظيف 
 (. 83ص 

التعريف الإجرائي: هو استخدام اساليب صهر و صب الالمنيوم تشكيليا و  
 جماليا كمدخل لإقامة مشروع انتاجي صغير. 
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 الصب:  -
المواد   صب  خلالها  من  يتم  عملية  "هو  مجهزة الصب  قوالب  في  السائلة 

هذه  تجميد  ذلك  بعد  ويتم  المطلوب  الشكل  حسب  على  وتجويفات  بفتحات 
  -الذي يتم إخراجه من هذه القوالب لاتمام عملية الصب -المواد.ويسمى الجزء الصلب

، ١٩٩5بالمصبوب وتكون هذه المواد المصبوبة المعادن والسبائك". )عفيف البهنسي  
 (.  38ص 

 مشغولات معدنية معاصرة:  -
اليومية   الحياة  متطلبات  احتياجات و  لتلبية  المعدن  من  المصنع  المنتج  هي 
المعدن المصنوع   المعدنية في اهميتها و احجامها و  المشغولات  للأنسان، و تختلف 

 منها بما يتلائم مع وظيفتها و كيفية الاستفادة منها. 
التعريف الإجرائي: هي العمل الفني المعدني المصنوع من الالمنيوم الذي يتم  
لغرض  المستحدثة  الصب  لعمليات  المتنوعة  التشكيلية  التكوينات  من  الاستفادة  فية 

 جمالي ووظيفي يعتمد علي التقنيات و المعالجات الخاصة بالصهر و الصب.
 (Small Projects) :المشروعات الصغيرة -

 : الى    المشروع  المالية  الموارد  تحويل  خلالها  من  يتم  استثمار  عملية  هو 
موارد منتجة خلال فترة زمنية معينة ,وهو نشاط محدد لة حيز مكانى محدد المعالم 

 .وادارة خاصة بة ويرمى لتحقيق هدف معين ويمكن قياسة من حيث تكاليفة وعوائدة
اقتصاديا   نشاطا  تمارس  فردية  منشأة  او  شركة  كل  هو  الصغير  المشروع 

عن   المدفوع  راسمالها  يقل  ولا  خدميا  او  تجاريا  او  يتجاوز   500انتاجيا  جنيهولا 
 .عامل  50جنيه ولا يزيد عدد العاملين فيها عن  ١000,000

فيها،  " المستثمر  المال  رأس  حجم  بانخفاض  الصغيرة  المشروعات  وتتميز 
المناطق  مختلف  في  الانتشار  في  ومرونتها  المحلية،  الأولية  المواد  على  واعتمادها 
في  وإمكانياتها  جغرافيأ  المتوازنة  التنمية  تحقيق  إلى  يؤدي  بما  التوسع  على  والقدرة 
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السوق. تغيرات  مع  والتكيف  والمرونة  الصغيرة   التجديد  المشروعات  ، 2020)دليل 
 (.8ص 

 : الدراسات المرتبطة
 : (2004دراسة أ.د/ زاهر أمين خيري ) .١

الإثراء   في  منها  الإفادة  و  للالومنيوم  التقنية  الإمكائيات  الدراسة  هذه  تناولت 
الجمالي للمشغولة المعدنية , و خاصه المعالجة السطحية بأسلوب الأكسدة المصعدية 

 .لتلوين الألومنيوم بأستخدام الصبغات العضوية و المستحدثة
 .(1992دراسة أ.د/ سهام أسعد عفيفي ) .2

التفكير   لتنمية  الطرق  و  الصب  تقنيات  لأستخدام  تجريبية  دراسة  هي  و 
 الابتكاري في تشكيل الحلي لطلاب كلية التربية الفنية 

3. ( المنعم  عبد  خليفة  نحمده                    .(57،  1997دراسة 
أكدت الباحثة في دراستها على اهمية دراسة الطالب للاشكال الرمزية المصرية القديمة 
واتخاذها كمدخل لاستنباط ابداعات زخرفية تعينه علي تصميم المشغوله ، كما اكدت 
على اهمية ايجاد مضمون اقتصادي للمنتج الفني لطالب كلية التربية الفنية من خلال 
تسويق المنتج محليا وعالميا وتختلف هذه الدراسة عن البحث الحالى فى المجال الفنى 

 .وأيضأ في تقديم نموذج لدراسة جدوى لمشروع صغير لأشغال المعادن
 (. 25, 2007دراسة سرية صدقي )  .4

استبيان   وهو  الفنية  اليدوية  للحرف  بيانات  قاعدة  مشروع  الباحثة  قدمت  لقد 
يمكن للمستثمر الصغير في مجال الفنون الاعتماد عليه في دراسة جدوي المشروعات 
الفنية الصغيرة او جمع المعلومات حول أي من الحرف وهو ما يفيد البحث الحالى 

 .فى تقديمة لنموذج المشروع ويختلف معة فى تحديد نوع المجال المعدنى
الجمل)  .5 محمد  جيهان                       .(15,  2007دراسة 

فى  منها  الاستفادة  و  المعدنية  للقوالب  التشكيلية  الصياغات  موضوع  الباحثة  قدمت 
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مجال  فى  الحالى  البحث  مع  اتقفت  و  الصغيرة,  المشروعات  مشغولات  طباعة 
 .المشروعات الصغيرة و تختلف فى نوع المجال المعدنى

6.  ( علي  خليل  محمد  محمد  ريهام               (.22,  2008دراسة 
قدمت الباحثة فى دراستها الفكر الفلسفى لحركة الارت نوفو فى الاعمال المعدنية و  
الباحة  ان  هو  الاختلاف  وجة  كان  و  الصغيرة  المشروعات  مجال  فى  منها  الافادة 
اهتمت بالفكر الفلسفى لحركة الارت نوفو و اتفقت مع هذا البحث فى اقامة مشاريع 

 صغيرة. 
 

ومن خلال إطلاع الدارسة على الدراسات المرتبطة السابقة وجد أن كلا منهم  
التطبيقى والنظرى   الجانب  بحثه وتوضح  التى تخدم  الخاصة  تناولها من وجهة نظره 
والأساليب  بالتجريب  أهتم  وبعضها  المجسمة  المعدنية  بالاعمال  أهتم  الأخر  والبعض 
التقنية« كما اكدث بعضها على الخامات المعدنية والتجريب، إلا أن جميعها لم يتوسع  
التشكيلية   بإمكانياتها  الألومنيوم  خام  لاستخدام  الصب  و  الصهر  أساليب  دراسة  في 
وجمالياتها الفنية« حيث أن التشكيل الفلي للمشغولات المعدنئية في حاجة دائمة إلى 
التجديد والإضافة من خلال البحث والتجريب والخروج عن الأشكال التقليدية والأتجاه 
مجال  في  الإبداعية  النواحي  لزيادة  الحديثة  الفنية  الأتجاهات  وتطبيق  أستخدام  إلى 

 المشغولات المعدنية المعاصرة؛ وبناء مداخل جديدة لتدريس مادة أشغال المعادن.

 : تطبيقات البحث
 : التطبيق الأول

 بيانات العمل: 

 في قالب مفتوح علي شكل غزال. مسبوكة  من الالمنيوم
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 مواصفات العمل: 

 سم   x١5سم ١5الابعاد: 

 الخامة: الالمنيوم. 

 تقنية الصب: الصب في الرمل الاخضر. 

 التحليل:
الرمل الاخضر   اعدتة من  قالب  الالمنيوم في  الباحثة بصب مصهور  قامت 

 (  %5، ماء  %١0، مسحوق البنتونايت  %85)مكون من الرمل 
و صب   الاكريليك  من  اسطمبة  باستخدام  القالب  بعمل  الباحثة  قامت  حيث 

 مصهور الالمنيوم داخل القالب المفتوح .

 التطبيق الثاني: 

 بيانات العمل: 
الرمل   في  مدفون  الابيض  الفوم  من  مصنوع  لقالب  الالمنيوم,  من  مسبوكة 

 الاخضر، شكل تجريدي. 

 

 

( ٤شكل رقم )  
من أعمال الباحثة بأستخدام تقنية الرمل  

 "Green Sandالأخضر"
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 مواصفات العمل: 

 سم   x١5سم5الابعاد:  

 الخامة: الالمنيوم. 

 تقنية الصب: الفوم المفقود. 

 التحليل:
قامت الباحثة بعمل الشكل باستخدام الفوم الابيض و تشكيلة باستخدام السلك 
لصب  الفوم  من  مدخل  عمل  و  الاخضر  الرمل  داخل  بدفنة  قامت  و  الساخن، 
من   الناتجة  الغازات  و  الابخرة  تقوم  حتي  )مدخنة(  مخرج  و  الشكل  علي  المصهور 

 احتراق الفوم بالخروج منها )تقنية الفوم المفقود(.

 :النتائج والتوصيات 
 اولا النتائج:

في   -١ الالمنيوم  معدن  استخدام  مجال  في  التوسع  الي  تهدف  الحاليه  الدارسه 
 المشغولات المعدنية و استخدام تقنيات الصب و الصهر المستحدثة. 

يمكن تطبيق تقنيات الصهر و الصب المستحدثة ، في مجال تدريس أشغال   -2
 المعادن علي المعادن المختلفة بخاصة معدن الالمنيوم. 

 المفقود ( من أعمال الباحثة تقنية الفوم 5شكل رقم )
“Lost Foam” 
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الوسائط   -3 في  الصب  و  الصهر  طرق  باستخدام  التجريب  أمام  الفرصه  اتاحه 
المتعددة في التكوين تحقق فرصه أكبر لتنمية قدره الممارس علي الإبداع من  
التصميميه   الأفكار  تطوير  علي  القدره  ينمي  مما  التجريبية  الممارسة  خلال 

 والذي يعد اثراء لمجال أشغال المعادن و ابتكار مشغولات معدنية مبتكرة  
يتعداها   -٤ المالوف، بل  العادي و  تقنيات الصب لا تنحصر عند حدود الشكل 

إلى الشكل العضوي و الهندسي حسب تقنية تصنيع القالب )من الفوم او حتي  
 استخدام الطباعة الثلالثية الابعاد(. 

من    امكانية  -5 الاستفادة  و  مشروع صغير  لاقامة  المعدنية  المشغولات  استخدام 
 الاطر التي تسهل تاقامة تلك المشاريع.

 ثانيا التوصيات: 
و   -١ المعدنية  المشغولات  في  الالمنيوم  خام  باستخدام  بالاهتمام  الباحثة  توصي 

 ذلك لرخص ثمنة و سهولة الحصول علية و تنوع امكانيات تشغيلة. 
تثري   -2 التي  و  المختلفة  الص  و  الصهر  تقنيات  باستخدام  ايضا  توصي  و 

 المشغولة الفنية. 
فنية  -3 لعمل مشغولات  الصغيرة  المشاريع  باقامة  بالاهتمام  الباحثة  توصي  كما 

 مبتكرة و ذات قيمة فنية و جمالية تختلف عن ما هو مألوف في الاسواق.

 :المراجع 
 أولا : المراجع )الرسائل العلمية و الكتب( العربية : 

علام   .1 أبو  محمود  والتربويةم:  2001رجاء  النفسية  العلوم  في  البحث  النشر مناهج  دار   ،

 للجامعات، القاهرة.

اعداد برنامج تعليمي لتنمية قدرات طلاب التربية  :  2015 زاهر أمين خيري حسين أيوب .2

المعدني الحلي  في مجال  أنتاجي صغير  الإعداد لإقامة مشروع  في مرحلة  مجلة    ،  الفنية 

 . ٤٦، عدد  ٤٦بحوث في التربية الفنية و الفنون، مجلد 

الإمكانيات التقنية للألومنيوم و الإفادة منها في   200٤:زاهر أمين خيري حسين أيوب ،     .3

 ، كلية التربية النوعية. رسالة دكتوراةالإثراء الجمالي للمشغولة المعدنية , 

إنكليزي عربي مع مسرد   -: عربي إنكليزي  معجم العمارة والفن(،  1995عفيف البهنسي ) .٤

 إنكليزي فرنسي )بالعربية والإنجليزية(، مكتبة ناشرون لبنان ، لبنان.
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 .، الهينة المصرية العامة للكتابالمصاغ الشعبي في مصر: 19٧٤علي زين العابدين   .5

 ، مكتبة لبنان ،بيروت. معجم المصطمحات العربية في المغة والآداب: 19٧9مجدي وهبة  .٦

 ثانيا: المراجع الاجنبية. 
شوفالوف:     .1 ي.   ، نيكولايف  ج.   ، ماليشيف  المعادنأ.  و    تكنولوجيا  للطباعة  مير  دار   ،

 النشر، موسكو. 

،  THE HOBBYIST'S GUIDE TO CASTING METAL ،   2015بين بيكر   .2

Creative commons California USA. 

 ثالثا: المصادر الاكترونية:  
المصرية  .1 المالية  وزارة   ، الصغيرة  المشروعات  دليل 

https://www.msme.eg/MappedFolder//ar/Lists/Documentaries/SMEs

%20Guide.pdf 
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